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Breve descripción de la actividad que desarrolla el equipo 
Este Equipo es continuador de la actividad desarrollada por el IMIDA (antes CIDA), durante más 
de 25 años en el ámbito de la problemática del agua en la agricultura. Durante este tiempo se 
han abordado algunos de los retos del regadío en la Región de Murcia, consiguiendo resultados 
relevantes en diferentes aspectos. Se han realizando multitud de estudios para intentar 
optimizar la utilización de los recursos hídricos disponibles y así mejorar la eficiencia en el uso 
del agua en diversos cultivos (cítricos, hortícolas, frutales, vid…). En este sentido se ha  trabajado 
con algunas de las soluciones que mejor podrían adaptarse a nuestras condiciones 
edafoclimáticas y a la coyuntura hidrológico-climática de cada momento: estrategias de riego 
deficitario y PRD, aplicación de riego subterráneo, utilización del material genético (patrones, 
variedades y clones) mejor adaptado a condiciones de aridez, utilización de micorrizas, 
adecuación de la fertilización, utilización de recursos hídricos de baja calidad y no 
convencionales (aguas regeneradas y desaladas), entre otros. 



Líneas de actuación 

 Utilización y combinación de estrategias, tecnologías y técnicas sostenibles que mejoren 
la eficiencia en el uso del agua con el fin de mitigar los efectos del cambio climático en 
cultivos mediterráneos.  

 Optimización de la utilización de aguas no convencionales (aguas regeneradas y 
desaladas) en agricultura. 

 Respuesta de los cultivos a estreses abióticos. Comportamiento de variedades, patrones 
y clones. Efectos sobre el rendimiento y la calidad de los frutos, aspectos fisiológicos, 
socio-económicos y medioambientales. 

Tecnología y servicios 

 Aplicación de sistemas de riego localizado subterráneo en cultivos arbóreos 

 Diseño, dearrollo y aplicación de estrategias de riego deficitario (RD, RDC, PRD) en los 
cultivos 

 Desarrollo y aplicación de estrategias agronómicas para paliar los efectos del cambio 
climático en cultivos arbóreos mediterráneos. 

 Optimización del manejo y gestión de sistemas de riego localizado. 

 Biofertilizantes. 

 Gestión y uso eficaz del agua de riego. 

 Necesidades hídricas de los cultivos. 

 Uso y manejo de aguas de baja calidad. 

 Utilización de micorrizas en cultivos arbóreos (cítricos y vid). 

 Estrategias agronómicas para mejorar la calidad en cítricos y vid. 

 Aplicación de sistemas de ozonización avanzados para paliar los efectos de la utilización 
de aguas regeneradas en los cultivos 

 

Técnicas, equipamiento e instalaciones 

 Parcelas experimentales en Cehegin (vid), TorreBlanca (Limonero, mandarino y 
pomelo), Torre Pacheco (Naranjo, Limonero, Mandarino, Pomelo y Ortanique) y 
Campotejar (Pomelo). 

 Cámara de crecimiento controlado. 

 Cámara de frio. 

 2 Laboratorios para análisis de aguas, suelos, material vegetal y frutos, con pequeño 
equipamiento (pHmetros y conductimetros portátiles y de mesa, balanzas analíticas y 
de precision, frigoríficos, congeladores -20ºC y -80ºC, agitadores magnéticos y de 
rotación, estufas de aire forzado, horno mufla, autoclave, lofilizador, centrífuga de mesa 



refrigerada, valorador automático, refractómetro digital, osmómetro, …) y grandes 
equipos analíticos (Cromatógrafo Iónico con dectector de conductividad y 
amperométrico Dionex ICS3000, ICP Varian Radial MPX, Espectrofotómetro de doble 
haz UV/Visible, analizador elemental Leco 628, microscopio óptico Olympus BX43).  

 2 sistemas portátiles para medida de intercambio gaseoso (Li-cor 6400 con cámara de 
fluorescencia y ADC LCA4). 

 Medidor de fluorescencia (Hansatech). 

 Medidor de área foliar (LI-3100C Area Meter). 

 Porómetro de difusión. 

 3 Cámaras de Scholander (medida del potencial hídrico en hoja). 

 2 sistemas FDR para la medida en continuo del contenido de humedad en el suelo 
(Enviroscan). 

 3 sistemas FDR para medidas discretas de humedad del suelo (Diviner 2000) 

 Sistema de instalación de tubos de acceso para la medida de humedad en el suelo. 

 Sistema de instalación de tubos de acceso para la observación insitu de raíces. 

 Escaner de raíces CI-600 y software de medida de raíces (Winrhizo Tron MF Topo 
v.207b). 

 Sistema para obtención de muestrestras inalteradas de suelo. 

 Colorímetro (Minolta Color meter CR400). 

 Termómetro de infrarrojos (Testo 860-T2). 

 Sensores de Tª, Radiación y Humedad (Hobo H8). 

 Sistema portatil multiparamétrico para medida de Tªy Humedad. 

 Dendrómetros manuales para medidad de troncos y ramas. 

 Dendrómetros automáticos para  medida de troncos, ramas y frutos. 

 Medidor de intercambio gaseoso portátil para suelo LICOR LI-8100. 

 Medidor de Difusión de Oxígeno en suelo (Eijkelkamp-Netherlands). 

 2 Osmómetros Wescor 5520. 

 Medidor de flujo de alta presión para medida de conductividad hidráulica en material 
vegetal (HPFM, Dynamax, Houston, TX, USA). 
 

 Analizador digital de canopia. 

 

 

 



Proyectos 

2019-2021. Desarrollo de nuevas estrategias agronómicas sostenibles para paliar los efectos del 
cambio climático en los cultivos de cítricos y viñedo en la Región de Murcia. Funded by FEDER 
2014-2020. Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 534.706 € 

2018-2021. Nuevos avances tecnológicos para un manejo sostenible del riego con agua marina 
desalinizada (SEARRISOST). Retos Colaboración. Ministerio de Ciencia, Innovación y 
Universidades. Investigador principal: Dra. Josefa Mª Navarro Acosta. 110.773 €. 

2018-2021. Optimización de la eficiencia en el uso de agua y del nitrógeno por la vid junto con 
la calidad de la uva y el vino, combinando material genético y fertirrigación sostenible. 
Subproyecto: Mejora de la tolerancia a la sequía y de la calidad de uva y vino utilizando riego 
deficitario y la diversidad genética bajo un escenario de cambio climático (QUALGRAPE). Retos 
Investigación. Ministerio de Ciencia, Innovación y Universidades Investigador principal: Dra. 
Josefa Mª Navarro Acosta y Dr. Pascual Romero Azorín. 169.400 €. 

2018-2021. Gestión integrada de la regeneración y reutilización eficiente y segura de aguas 
residuales urbanas en la agricultura (REUSAGUA). Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 
114.950 €. 

2016-2018. Towards a sustainable viticulture: Improved grapevine productivity and tolerance to 
abiotic and biotic stresses by combining resistant cultivars and beneficial microorganisms 
(Vitismart). ERA-NET FACCE SURPLUS. Unión Europea. Investigador principal: Prof. Essaid Ait 
Barka. 2.648.000 €. 264.800 € 

2016-2018. Aplicación de nuevas estrategias agronómicas para mejorar la eficiencia en el uso 
del agua y los fertilizacntes en cítricos y viñedo en las condiciones edafoclimáticas de la Región 
de Murcia. FEDER 2014-2020. Investigador principal: Dra. Josefa María Navarro Acosta. 

2013-2017 (INIA). Investigador principal: Dr. Juan G. Pérez-Pérez. 115.000 € 

2013-2016. Aplicación de estrategias de riego deficitario en la variedad Monastrell sobre 
diferentes portainjertos. Funded by Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias y Alimentarias 
(INIA). Investigador principal: Dr. Pascual Romero Azorín. 98.000 € 

2011-2015. Utilización de micorrizas como método paliativo al estrés hídrico y salino en cítricos. 
Fundación Séneca, Agencia de Ciencia y Tecnología, Región de Murcia. Investigador principal: 
Dra. Josefa María Navarro Acosta. 44.440 €. 

2011-2013. Estudio de la evolución del color en cítricos: relación con la maduración. Financiado 
por la  EU (FEDER). Investigador principal: Prof. Ignacio Porras Castillo. 

2010-2013. Sustainable use of irrigation water in the Mediterranean Region. Funded by EU 
SIRRIMED EFP7. Investigador principal: Dr. Ian Dodd. 

2009-2011. Optimización del riego deficitario controlado en la vid para la mejora de la calidad 
de uvas y vinos en el sureste español (RTA2008-00037-C04-04). (INIA). Investigador principal: 
Dr. Pascual Romero Azorín. 63.360 € 

2007-2010. Optimización de estrategias y desarrollo de nuevas tecnologías para mejorar el uso 
del agua en cítricos. Ministerio de Ciencia e Innovación. Investigador principal: Dr. Pablo Botía 
Ordaz. 153.670  € 



2007-2010. Optimización de la nutrición de limonero y pomelo en condiciones de salinidad. INIA. 
Investigador principal: Dra. Josefa Navarro Acosta. 135.323 € 

2007-2010. Mejora genética y del cultivo del limonero en las condiciones edafoclimáticas de la 
Región de Murcia EU (FEDER). Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 

2007-2008. Reseau dáctions concertées en horticulture pur une conduite de l’irrigation precise 
et économique en eau en sudoe (PRECIRIEG) SO2/2.1/F28. UE. Investigador principal: Jacques 
Dasque. 98.420 €. 

2006-2008. Estrategias de riego deficitario para la mejora de la eficiencia en el uso del agua y de 
la calidad de uvas y vinos. INIA 2006-2008. Investigador principal: Pascual Romero Azorín. 65.957 
€. 

2005-2006. Mejora de la eficiencia en el uso del agua en condiciones de salinidad y carencia 
hídrica en cítricos.EU (FEDER). Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 

2006-2007. Mejora de la eficiencia en el uso del agua del cultivo de cítricos en condiciones de 
salinidad y carencia hídrica. Ministerio de Ciencia e Innovación. Investigador principal: Dr. Pablo 
Botía Ordaz. 20.507 € 

2005-2008. Cultivos halotolerantes para una agricultura sostenible. INIA. Investigador principal: 
Dr. Ignacio Porras Castillo. 47.520 €. 

2005-2008. Network of concerted actions in horticulture for a precise and water-saving 
irrigation in the SUDOE. Funded by EU, INTERREG-IIIB. Investigador principal: Mr. Manuel Erena. 
264.205 € 

2004-2006. Evaluación de la respuesta fisiológica y productiva de diferentes combinaciones 
patrón-injerto de cítricos en distintas condiciones de salinidad y carencia hídrica. Ministerio de 
Ciencia e Innovación.  Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 167.702 €. 

2001-2003. Evaluación de estrategias de riego deficitario controlado y riego subterráneo en 
almendro.  Consejería de Agricultura, Agua y Medio Ambiente. Investigador principal: Dr. Pablo 
Botía Ordaz. 

2000-2003. Influencia de la salinidad y la carencia hídrica sobre la dinámica del agua y las sales 
y el estado hídrico del suelo. CICYT. Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 59.802,14 €. 

1998-2002. Evaluación de diferentes estrategias de riego deficitario controlado (RDC) en 
varieadades de media estación de melocotonero (Prunus persica L. Batch) INIA. Investigador 
principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 49.600,13 € 

 

Contratos/Convenios de colaboración 

2018. Brócoli. UROSYSTEM. Investigador principal: Dr. Juan Gabriel Pérez Pérez. 14.317 € 

2012. Utilización del producto “TRANSFORMERM” para mejorar las condiciones del suelo en el 
cultivo de la lechuga.NUFARM ESPAÑA, S.A. Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 9.000 
€. 



2009-2011. Utilización del tensoactivo no iónico KICK ® para la optimización del uso del agua en 
cítricos. K PLUS S ESPAÑOLA S.L. Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz y Dr. Juan G. Pérez-
Pérez. 32.000 €. 

2007-2008. Experiment of irrigation to evaluate both the system SIP and the use of recording 
dendrometrics and the sap flow in the irrigation management of wine vine and lemon trees. 
VERDTECH S.A. Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz y Dr. Pascual Romero Azorin. 42.820 
€. 

2006-2007. Eficacia de la apliación del  SOILFIX® en cítricos bajo riego por goteo. CIBA 
ESPECIALIDADES QUÍMICAS S.L. Investigador principal: Dr. Pablo Botía Ordaz. 21.000 €. 

 

Publicaciones 

 
SCI 

1. Romero P.; Botía P.; del Amor, F.; Gil, R.; Flores-Villamil P.,Navarro  J.M.  2019. Interactive 
effects of the rootstock and the deficit irrigation technique on wine composition, 
nutraceutical potential, aromatic profile, and sensory attributes under semiarid and water 
limiting conditions. Agricultural Water Management. 225:1-17. 

2. Navarro J.M.; Morte, A. 2019. Mycorrhizal effectiveness in Citrus macrophylla at low 
phosphorus fertilization. Journal of Plant Physiology. 232301-310. 

3. Romero P., Botía P., Navarro J.M. 2018. Selecting rootstocks to improve vine performance 
and vineyard sustainability in deficit irrigated Monastrell grapevines under semiarid 
conditions. Agricultural Water Management. 209:73-93. 

4. Pérez-Pérez, J.G.; Navarro, J.M.; Robles, J.M.; Dodd, I.C. 2018. Prolonged drying cycles 
stimulate ABA accumulation in Citrus macrophylla seedlings exposed to partial rootzone 
drying. 2018. Agricultural Water Management. 210:271-278. 

5. Robles, J.M.; Botía, P.; Pérez-Pérez, J.G. 2017. Sour orange rootstock increases water 
productivity in deficit irrigated ‘Verna’ lemon trees compared with Citrus macrophylla. 
Agricultural Water Management. 168:98-107. 

6. Romero P., P. Botía, M. Keller. 2017. Hydraulics and gas exchange recover more rapidly 
from severe drought stress in small pot-grown grapevines than in field-grown plants. 
Journal of Plant Physiology. 216:58-73. 

7. Robles, J.M.; Botía, P. Pérez-Pérez, J.G. 2016. Subsurface drip irrigation affects trunk 
diameter fluctuations in lemon trees, in comparison with surface drip irrigation. Agricultural 
Water Management. 165:11-21. 

8. Pérez-Pérez, J.G.; Robles, J.M.; García-Sánchez, F.; Botía, P. 2016. Comparison of deficit and 
saline irrigation strategies to confront water restriction in lemon trees grown in semi-arid 
regions. Agricultural Water Management. 164:46-57. 

9. Romero P., Jose Ignacio Fernández-Fernández, Rocío Gil Muñoz, Pablo Botía. 2016. Vigour-
yield-quality relationships in long-term deficit-irrigated wine grapes grown under semiarid 
conditions. Theor. Exp. Plant Physiol. 28:23-51. 

10. Romero P., José García García, Jose Ignacio Fernández-Fernández, Rocío Gil Muñoz, 
Francisco del Amor Saavedra, Adrián Martínez-Cutillas. 2016. Improving berry and wine 
quality attributes and vineyard economic efficiency by long-term deficit irrigation practices 
under semiarid conditions. Sci. Hort. 203:69-85. 



11. Keller, M., Romero, P., Gohil, H., Smithyman, R.P., Riley W.R., Casassa, L.F., Harbertson,  J.F.. 
2016. Deficit irrigation alters grapevine growth, physiology, and fruit microclimate. Am. J. 
Enol. Vitic 67. 4:426-435. 

12. Romero P.,  Fernández-Fernández J.I., Botía P. 2016. Interannual climatic variability effects 
on yield, berry and wine quality indices in long-term deficit irrigated grapevines, 
determined by multivariate analysis. International Journal of Wine Research.  8:3-17. 

13. Romero P., Fernández-Fernández JI, Bravo-Cantero AF, Ayala MC,  Botía P. 2016. Climate 
Influences on Yield, Berry and Wine Quality in Monastrell Wine Grapes in a Warm 
Winegrowing Region (Jumilla Area, SE Spain). Geoinformatics and Geostatistics: An 
overview. 4:3. 

14. Romero P., Gil Muñoz R., Fernández-Fernández J.I., del Amor F.M., Martínez-Cutillas A., 
García-García J. 2015. Improvement of yield and grape and wine composition in field-grown 
Monastrell grapevines by partial root zone irrigation, in comparison with regulated deficit 
irrigation. Agricultural Water Management. 149:55-73. 

15. García-Sánchez F., Simón I., Lidón V., Manera F.J., Simón-Grao S., Pérez-Pérez J.G., Gimeno 
V. 2015. Shade screen increases the vegetative growth but not the production in ‘Fino 49’ 
lemon trees grafted on Citrus macrophylla and Citrus aurantium L. Scientia Horticulturae. 
194:175-180.  

16. Gálvez-Sola L., García-Sánchez F., Pérez-Pérez J.G., Gimeno V., Navarro J.M., Moral R., 
Martínez-Nicolás J.J., Nieves M. 2015. Rapid estimation of nutritional elements on citrus 
leaves by near infrared reflectance spectroscopy. Frontiers in Plant Science. 6 (on-line). 

17. Dodd I.C., Huber K., Pérez-Pérez J.G., Puértolas J., Wright H., Blackwell M. 2015. The 
importance of soil drying and re-watering in crop responses to deficit irrigation. Journal of 
Experimental Botany. 66(8):2239-2252. 

18. Pérez-Pérez J.G., Dodd I.C. 2015. Sap fluxes from different parts of the rootzone explain the 
response of xylem ABA concentration to rewatering part of the rootzone. Journal of 
Experimental Botany. (on-line). 

19. Pérez-Pérez J.G., García-Sánchez F., Robles J.M., Botia P. 2015. ‘Star Ruby’ grapefruit and 
‘Clemenules’ mandarin trees grafted both on ‘Cleopatra’ mandarin rootstock show 
different physiological and agronomical responses to irrigation with saline water. Irrigation 
Science. 33(3):191-204. 

20. Navarro J.M., P. Botía. Pérez-Pérez J.G. 2014. Analysis of the changes in grapefruit quality 
produced by deficit irrigation treatments. Food Chemistry, 175:329-336. 

21. Romero, P., Pérez-Pérez, J.G.; Del Amor, F.M., Cutillas, A., Dodd, I.C.; Botía, P. 2014. Partial 
root zone drying exerts different physiological responses on field-grown grapevine (Vitis 
vinifera cv. Monastrell) in comparison to regulated deficit irrigation. Functional Plant 
Biology. 41:1087-1106. 

22. Pérez-Pérez, J.G.; Robles, J.M.; Botía, P. 2014. Effects of deficit irrigation in different fruit 
growth stages on ‘Star Ruby’ grapefruit trees in semi-arid conditions. Agricultural Water 
Management. 133:44-54.  

23. Navarro J.M.; Morte, A.; Pérez-Tornero, O. 2014. Alleviation of salt stress in citrus seedlings 
inoculated with arbuscular mycorrhizal fungi depends on the rootstock salt tolerance. 
Journal of Plant Physiology. 171:76-85. 

24. Romero P., Gil-Muñoz R., del Amor F., Valdés E., Fernández J.I., Martínez-Cutillas A.. 2013. 
Regulated deficit irrigation based upon optimum water status improves phenolic 
composition in Monastrell grapes and wines. Agricultural Water Management. 121:85-101. 



25. García-García J., A. Martínez-Cutillas, P. Romero. 2012 Financial analysis of wine grape 
production using regulated deficit irrigation and partial root-zone drying strategies. 
Irrigation Science. 30:179-188. 

26. Romero P., Martínez-Cutillas, A. 2012. The effects of partial root-zone irrigation and 
regulated deficit irrigation on the vegetative and reproductive development of field-grown 
Monastrell grapevines. Irrigation Science. 30:377-396. 

27. Romero P, Dodd I.C., Martínez-Cutillas, A. 2012. Contrasting physiological effects of partial 
root-zone drying in field-grown grapevine (Vitis vinifera L. cv. Monastrell) according to total 
soil water availability. Journal of Experimental Botany. 63: 4071-4083. 

28. Pérez-Pérez, J.G., Dodd, I.C., Botía, P. 2012. Partial root-zone drying increases wáter use 
efficiency of lemon ‘Fino 49’ tres independently of root-to-shoot ABA signalling. Functional 
Plant Biology. 39:366-378. 

29. Conesa, A.; Legua, P.; Navarro J.M.; Pérez-Tornero, O.; García-Lidón, A.; Porras I. 2011. 
Recovery of different Citrus rootstock seedlings previously irrigated with saline waters. 
Journal of the American Pomological Society. 65:158-166. 

30. Romero P., J. I. Fernández-Fernández, A. Martínez-Cutillas. 2010. Physiological thresholds 
for efficient regulated deficit irrigation management in wine grapes under semiarid 
conditions. American Journal of Enology and Viticulture. 61(3):300-312. 

31. Navarro, J.M.; Gomez-Gomez, A.; Pérez-Pérez, J.G.; Botia, P. 2010. Effects of saline 
conditions on the maturation process of Clementine Clemenules fruits on two different 
rootstocks. Spanish Journal of Agricultural Research. 8(S2):21-29. 

32. Navarro J.M., Pérez-Pérez J.G., Romero P., P. Botía. 2010. Analysis of the changes in 
mandarin fruit quality produced by deficit irrigation treatments. Food Chemistry. 119:1591-
1596. 

33. Pérez-Pérez J.G., J. García, J.M. Robles, P. Botía. 2010. Economic analysis of sweet orange 
cv. 'Lane late' grown on two different drought-tolerant rootstocks, under deficit irrigation. 
Agricultural Water Management. 97:157-164. 

34. Navarro J.M., Garrido C., Flores P., Martínez V. 2010. The effect of salinity on yield and fruit 
quality of pepper grown in perlite. Spanish Journal of Agricultural Research. 8:142-150. 

35. Rubio, J.S.; García-Sánchez, F; Flores P.; Navarro J.M.; Martínez V. 2010. Yield and fruit 
quality of sweet pepper in response to fertilisation with Ca2+ and K+. Spanish Journal of 
Agricultural Research. 8:170-177. 

36. Pérez-Pérez, J.G.; Robles, J.M.; Botía, P. 2009. Influence of deficit irrigation in phase III of 
fruit growth on fruit quality in ‘lane late’ sweet orange. Agricultural Water Management, 
96:969-974. 

37. Pérez-Pérez J.G., J.M. Robles, J.C. Tovar, P. Botía. 2009. Response to drought and salt stress 
of lemon ‘Fino 49’ under field conditions: Water relations, osmotic adjustment and gas 
exchange. Scientia Horticulturae. 122:83-90. 

38. Pérez-Tornero O., Tallón C.I., Porras I., Navarro J.M. 2009. Physiological and growth changes 
in micropropagated Citrus macrophylla explants due to salinity. Journal of Plant Physiology. 
166:1923-1933. 

39. Pérez-Pérez, J.G.; Romero, P.; Navarro, J.M.; Botía, P. 2008. Response of sweet orange cv 
‘Lane late’ to deficit irrigation (DI) in two rootstocks. I: Water relations, gas exchange and 
vegetative growth. Irrigation Science. 26(5):415-425. 

40. Pérez-Pérez, J.G.; Romero, P.; Navarro, J.M.; Botía, P. 2008. Response of sweet orange cv 
‘Lane late’ to deficit irrigation (DI) in two rootstocks. II: Flowering, fruit growth, yield and 
fruit quality. Irrigation Science. 26(6):519-529. 



41. Syvertsen, J.P.; Pérez-Pérez, J.G.; Botia, P.; García-Sánchez, F. 2007. Water relations and net 
gas exchange of salinized Carrizo citrange seedlings during drought stress and recovery. 
HortScience. 42(4):849-849. 

42. De La Hera M.L., P. Romero, E. Gómez-Plaza, A. Martínez. 2007. Is partial root-zone drying 
an effective irrigation technique to improve water use efficiency and fruit quality in field-
grown wine grapes under semiarid conditions?. Agricultural Water Management. 87:261-
274. 

43. Pérez-Pérez, J.G.; Syvertsen, J.P.; Botía, P., García-Sánchez F. 2007. Leaf water relations and 
net gas exchange responses of salinized Carrizo citrange seedlings during drought stress 
and recovery. Annals of Botany. 100:335-345. 

44. García-Sánchez F., J. P. Syvertsen, V. Gimeno, P. Botía, J.G. Perez-Perez. 2007. Differences 
in water relation, gas exchange parameters and leaf mineral concentration responses to 
flooding and drought stress in two contrasting citrus rootstock seedlings. Physiologia 
Plantarum. 130(4):532-542. 

45. Romero P., Botía P. 2006. Daily and seasonal patterns of leaf water relations and gas 
exchange of regulated deficit-irrigated almond trees under semiarid conditions. 
Environmental and Experimental Botany. 56:158-173. 

46. Romero P., García J., Botía P. 2006.  Cost benefit analysis of a regulated deficit irrigated 
almond orchard under subsurface drip irrigation conditions in southeastern Spain. 
Irrigation Science. 24(3):175-184. 

47. Navarro J.M.; Flores, P.; Garrido, C.; Martínez, V. 2006. Changes in the contents of 
antioxidant compounds in pepper fruits at different ripening stages, as affected by salinity. 
Food Chemistry. 96: 66-73 

48. García-Sánchez, F.; Pérez-Perez, J.G.; Botia, P.; Martinez, V. 2006. The response of young 
mandarin trees grown under saline conditions depends on the rootstock. European Journal 
of agronomy. 24(2):129-139. 

49. Romero, P.; Navarro, J.M.; Pérez-Pérez, J.G.; García-Sanchez, F.; Gomez-Gomez, A.; 
Martinez, V.; Botia, P. 2006. Deficit Irrigation and rootstock: their effects on water relations, 
vegetative development, yield, fruit quality and mineral nutrition of clementine mandarin. 
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