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1.- OBJETO DE LA INTERVENCION

El presente informe tiene por objeto reflejar los resultados obtenidos en
las mediciones de emislién de particulas en suspenslén, monéxido de carbono,
compuestos organicos volatiles, éxidos de nitrégeno, 6xidos de azufre, plomo y
ozono, realizadas por personal de AUDITORIAS Y DESARROLLOS MEDIO
AMBIENTE, S.L., en adelante AUDEM, en la fase pre-operacional de las obras
de construccion del aeropuerto de Murcia realizadas por la Mercantil SACYR

2.- MEDIOS EMPLEADOS

21. Propios
2.1.1. Humanos.
Esta Intervencion ha sido llevada a cabo por lvan Moro Gascon,
Ingeniero Técnico de Minas

2.1.2. Materiales.
Para la toma de muestras de los contaminantes anteriormente
citados se utilizaron los equipos captadores de referencia Tecora

Skypost y Bravo M2

2.2, Ajenos.
No se han utilizado medios ajenos a esta empresa.

: L ' e ]
BN
\ 2 - -

NUEVO AEROPUERTO ANEXO 4.1 — INFORME DE CONTAMINACION DE
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3.- INFORME DE LA INTERVENCION

En las tablas siguientes se expresan los valores obtenidos en las

mediciones realizadas:

Particulas

Aeropuerto de Murcia

Punto 1 (Los Martinez del Puerto)

FECHA: 23-07-2008

PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
Particulas PM10 (ug/Nm?>) 51,4 50
Aeropuerto de Murcia
Punto 2 (Valladolises) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
Particulas ~ PM10 (ug/Nm?) 43,80 50"
Aeropuerto de Murcia
Punto 3 (Corvera) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
Particulas ~ PM10 (ng/Nm®) 47,21 50 "

Aeropuerto de Murcia

Punto 4 (Zona Aeropuerto)

FECHA: 24-07-2008

PARAMETRO

RESULTADOS| LIMITES*

Particulas ~ PM10 (ng/Nm?)

78,3 50"

(1) Valor imite dlario para la proteccion de la salud humana

| [
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MONOXIDO DE CARBONO

Aeropuerto de Murcia

Punto 1 (Los Martinez del Puerto) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
CO (ug/Nm®) <1 10

Aeropuerto de Murcla

Punto 2 (Valladolises) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES®
CO (ug/Nm?) <1 101"

Aeropuerto de Murcia

Punto 3 (Corvera) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
CO (ug/Nmd) <1 10

Aeropuerto de Murcia

Punto 4 (Zona Aeropuerto) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
CO (ug/Nm3) <1 10™

(1) Valor limite diario para la proteccién de la salud humana

NUEVO AEROPUERTO ANEXO 4.1 - INFORME DE CONTAMINACION DE
DE LA REGION DE MURCIA FONDO Anexo 04_Rev 1 p.5
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COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Aeropuerto de Murcia

Punto 1 (Los Martinez del Puerto) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
COV's (pg/Nm®) <1 —

Aeropuerto de Murcla

Punto 2 (Valladolises) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
COV's (ug/Nm?) <1 —

Aeropuerto de Murcia

Punto 3 (Corvera) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
COV's (ug/Nm®) <1 —

Aeropuerto de Murcia

Punto 4 (Zona Aeropuerto) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
COV's (ng/Nm®) <1 -
| ;
NUEVO AEROPUERTO ANEXO 4.1 — INFORME DE CONTAMINACION DE

DE LA REGION DE MURCIA FONDO Anexo 04_Rev 1 p.6
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Y

OXIDOS DE NITROGENO

Aeropuerto de Murcia

Punto 1 (Los Martinez del Puerto) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
NO: (pg/Nm?) 17 200

Aeropuerto de Murcia

Punto 2 (Valladolises) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
NO; (ug/Nm®) 12 200

Aeropuerto de Murcia

Punto 3 (Corvera) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES"
NO, (ug/Nm?) 18 200

Aeropuerto de Murcia

Punto 4 (Zona Aeropuerto) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
NO2 (ug/Nm®) 2 200

(1) Valor limite diario para la proteccion de la salud humana

NUEVO AEROPUERTO ANEXO 4.1 — INFORME DE CONTAMINACION DE
DE LA REGION DE MURCIA FONDO Anexo 04_Rev 1 p.7
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: e

OXIDOS DE AZUFRE

Aeropuerto de Murcia

Punto 1 (Los Martinez del Puerto)

FECHA: 23-07-2008

PARAMETRO

RESULTADOS

LIMITES*

SOz (ng/Nm’)

9,5 125 11

Aeropuerto de Murcia

Punto 2 (Valladolises)

FECHA: 23-07-2008

PARAMETRO

RESULTADOS

LIMITES*

S02 (ug/MNm?®)

8.4 126"

Aeropuerto de Murcla

Punto 3 (Corvera) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
S0, (ug/Nm®) 11,1 1250
Aeropuerto de Murcia
Punto 4 (Zona Aeropuerto) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
SOz (ug/Nm?) 1 1251
(1) Valor imite diario para la proteccidn de la salud humana
8
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PLOMO

Aeropuerto de Murcia

Punto 1 (Los Martinez del Puerto) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES”
Pb (ug/Nm®) <0,1 0,5

Aeropuerto de Murcia

Punto 2 (Valladolises) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
Pb (ug/Nm®) <0,1 05"

Aeropuerto de Murcia

Punto 3 (Corvera) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
Pb (ug/Nm?) <0,1 05M

Aeropuerto de Murcia

Punto 4 (Zona Aeropuerto) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
Pb (ug/Nm®) <0,1 0,5

(1) Valor limite dlario para |a proteccién de la salud humana

NUEVO AEROPUERTO ANEXO 4.1 — INFORME DE CONTAMINACION DE
DE LA REGION DE MURCIA FONDO Anexo 04_Rev1 p.9
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OZONO

Aeropuerto de Murcia

Punto 1 (Los Martinez del Puerto) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
O3 (ng/Nm®) 64 -
Aeropuerto de Murcia
Punto 2 (Valladolises) FECHA: 23-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
01 (ug/Nm?) 61 -
Aeropuerto de Murcia
Punto 3 (Corvera) FECHA: 24-07-2008
PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES*
Os (ug/Nm?°) 62 =

Aeropuerto de Murcia

Punto 4 {Zona Aeropuerto)

FECHA: 24-07-2008

PARAMETRO RESULTADOS| LIMITES*
O3 (ug/Nm?) 60 —
(1) Valor limite diario para la protecclén de la salud humana
10
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4. LEGISLACION APLICABLE

e Ley 381972, de 22 de diclembre, de proteccibn del amblente
atmosférico

* Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley
38/1972,

* Orden de 18 de octubre de 1976 de Prevenclén y Correccién de la
Contaminacién Atmosférica de Origen Industrial.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la
atmosfera.

¢ Real Decroto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacién y gestion
de la calidad del aire amblente en relacién con el dibxido de azufre,
diéxido de nitr6geno, 6xidos de nitrdgeno, particulas, plomo, benceno y
monéxido de carbono

5. VALORACION DE LOS RESULTADOS

Vistos los resultados obtenldos en las instalaclones Inspeccionadas se
comprueba que éstos se encuentran por debajo del limite establecido por la
legislacion vigente.

NUEVO AEROPUERTO ANEXO 4.1 — INFORME DE CONTAMINACION DE
DE LA REGION DE MURCIA FONDO Anexo 04_Rev 1 p.11
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6. CORRECCIONES

Existe un informe de correcciones al presente con fecha: ]

Causas de la emision del Informe de correcciones:

(A cumplimentar Imanta por el inspeclor s6lo en caso du correcciones al presente Informe).

7. RECLAMACIONES

En caso de desacuerdo o duda con respecto al resultado del servicio,
Audem facilitara al cliente, si lo solicita, las oportunas aclaraciones.

8. FIRMAS

Firmas del Técnico que realizé el servicio y V° B® del Director Técnico.

TECNICO INSPECTOR DIRECTOR TECNICO
Nombre / Firma: Nombre / Firma: Ivan Moro Gascon

Cartagena, a 30 de julio de 2.008

12
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1.- EMISIONES E INMISIONES ATMOSFERICAS

1.1. METODOLOGIA

El calculo de la contaminacion atmosférica del Nuevo Aeropuerto de la Region de Murcia se ha
realizado mediante la simulacion de las emisiones de los contaminantes de origen
aeroportuario, utilizando el programa EDMS en su version 4.5. El modelo EDMS (“Emissions and
Dispersion Modeling System”) es un desarrolio conjunto de la FAA ("Federal Aviation
Administration”) y las Fuerzas Aéreas de Estados Unidos (USAF). Es una de las pocas
herramientas de evaluacion de la calidad del aire concebida especificamente para aeropuertos.
Dispone de médulos de célculo tanto de emisiones como de dispersiones, de una base de datos
de factores de emisidon de aeronaves, asi como de una base de datos de equipos de apoyo en
tierra y unidades auxiliares de energia.

Mediante la simulacion de la actividad aeroportuaria se obtiene el inventario de emisiones de los
principales contaminantes de origen aeroportuario, asi como el modelado de la dispersion de los
mismos en la atmadsfera de acuerdo con lo establecido por la legislacion vigente.

A modo de validacion de los resultados obtenidos, se ha llevado a cabo un analisis cualitativo de
los datos meteoroldgicos horarios que permite establecer las zonas y periodos del dia en que
existe un mayor riesgo de que se produzcan elevadas concentraciones de contaminantes.

Posteriormente, a la vista de los resultados de ambos tipos de analisis y de informacién acerca
de la situacion actual de la red de vigilancia y control de la contaminacion atmosférica en la
Regién de Murcia, se analiza la necesidad de implantacion de estaciones de vigilancia de la
calidad del aire.
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1.2, ESCENARIOS DE CALCULO

Para llevar a cabo este andlisis es necesario definir un horizonte de evaluacion que permita
valorar la afeccion sobre la calidad del aire de la construccion de las nuevas infraestructuras.

Para ello se han definido tres escenarios de calculo. Cada uno de los tres escenarios se

caracterizan tanto por el afio y el nimero de pasajeros anuales como por la configuracion del
aeropuerto de la siguiente manera:

e Escenario 1: Se define para la configuracion del Aeropuerto en su fase de apertura en
la que se desarrollara un trafico anual de 1,5 millones de pasajeros.

e Escenario 2: En este escenario se desarrollard, al igual que en el escenario 1, un
trafico anual de 1,5 millones de pasajeros. Las diferencias fundamentales entre su
configuracion y la considerada en el escenario anterior son las que se enumeran a
continuacion:

o Construccion de calle de rodaje paralela a la pista.

o Construccién de calle de salida rapida a 45°, sustituyendo a la calle de salida a
90° considerada para el escenario uno, asi como la modificacién de las calles de
rodadura de acceso a la plataforma de estacionamiento de aeronaves.

o Ampliacion de plataformas de estacionamiento de aeronaves.
o Ampliacion de aparcamientos.

o Ampliacion del edificio terminal.

o Construccion de plataforma contra incendios.

o Construccion del edificio de la CARM.

« Escenario 3: Se define este escenario como aquel en que, conservando la misma
configuraciéon del aeropuerto del escenario 2, se desarrollard un trafico anual de 3
mitlones de pasajeros.
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Las diferentes configuraciones de los escenarios analizados en este estudio se muestran en las
figuras 1 y 4. En ellas es facil comprobar las diferencias enumeradas anteriormente entre el
escenario 1y los escenarios 2 y 3, estos ultimos con la misma estructura.

1.3. CARACTERIZACION DE LAS FUENTES DE EMISION

Para la elaboracion de este estudio se han tenido en cuenta, aeronaves, vehiculos de apoyo en
tierra y unidades auxiliares de energia, vehiculos en aparcamientos y accesos al aeropuerto.

1.3.1. AERONAVES

Las operaciones de las aeronaves en el aeropuerto, en funcion de los diferentes regimenes de
actividad de sus motores, se encuentran divididas de manera estandar en cuatro periodos:

e Modo 1 - Aproximacion: incluye el periodo medido desde el momento en el que la
aeronave entra en la zona de mezcla de contaminantes hasta el aterrizaje. Para el
inventario de emisiones EDMS utiliza por defecto una altura de capa de mezcla de
3.000 pies.

¢ Modo 2 - Ascenso: incluye el periodo inmediatamente posterior al despegue, que
finaliza cuando la aeronave abandona la zona de mezcla de contaminantes.

e Modo 3 - Despegue: comprende el periodo de aceleracion de la aeronave desde la
cabecera de pista hasta que alcanza una altura de 1.000 pies.

e Modo 4 - Rodadura: incluye el periodo de funcionamiento de los motores durante la
rodadura asociado a las maniobras de despegue y aterrizaje, asi como el tiempo de
espera en cabecera previo al despegue.

El conjunto de estas actividades se conoce como ciclo LTO (aterrizaje - despegue).

El EDMS trata cada tipo de aeronave como una combinacion de una estructura mas un motor.
Para cada uno de los cuatro modos que forman el ciclo LTO, la potencia correspondiente al
motor es distinta y es la que determina la relacion de combustible quemado, y por tanto; la
cantidad y naturaleza de los diferentes contaminantes emitidos a la atmdsfera. :
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Asi, uno de los datos de partida para realizar el inventario de emisiones en el aeropuerto sera la
flota de aeronaves del aeropuerto y el nimero de operaciones anuales para cada combinacion
aeronave — motor.

El nimero de operaciones anuales en el escenario uno y dos es de 29.630, dato obtenido del
Plan Director correspondiente. La prevision del nimero de operaciones anuales para el
escenario tres, obtenida también del vigente Plan Director, es de 59.258 operaciones.

Una vez conocido el nimero de operaciones, es necesario saber la proporcién correspondiente
a cada tipo de aeronave. La tipologia de las aeronaves y la contribucion de cada modelo al
volumen total del trafico que se ha utilizado en las simulaciones se han obtenido a partir del
Plan Director en donde figura el tréafico previsto para los tres escenarios. Con el nimero de
operaciones anuales y tomando como base estos modelos se ha realizado el estudio con la flota
mostrada en la Tabla 1.

El nimero y tipo de motores de la aeronave que opera es un dato fundamental para la
determinacion de los factores de emision de cada aeronave, dado que existen diferencias
apreciables entre los factores de emision de las distintas motorizaciones que el EDMS permite
asociar a un modelo concreto de aeronave. A falta de datos concretos se ha asignado el motor
que el EDMS da por defecto.

Aquellos modelos de aeronave que operan en el aeropuerto pero no figuran en la base de datos
del EDMS han sido representados en el estudio por otros de caracteristicas similares. Los
criterios para establecer equivalencia entre aeronaves reales y las recogidas en la base de datos
del EDMS han sido el tamafio, peso maximo en despegue, numero y tipo de motor.

En la tabla siguiente se recoge la flota de aeronaves considerada, asi como el niumero de ciclos
LTO realizado por cada combinaciéon aeronave-motor.
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Tabla 1. Ciclos LTO para cada aeronave en el escenario 1 y en el escenario 2

Modelo Motor Ciclos LTO/aiio
A320-211 CFM56-5A1 3.668
A321-100 CFM56-5B1 3.044
A340-200 CFM56-5B1/2P 279

ATR72-200 PW124-B 434
B737-800 CFM56-7B26 3.044
B757-200 PW2037 3.044

Bombardier CR1900 CF34-8C5 434
Cessna 150 0-200 434
Fokker 50 PW125-B 434
TOTAL 14.815
NOTA: El nimero de ciclos LTO, ciclo aterrizaje-despegue, se corresponde con la
mitad de las operaciones redlizadas.
Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 2. Ciclos LTO para cada aeronave en el escenario 3.

Modelo Motor Ciclos LTO/afio
A320-211 CFM56-5A1 7.331
A321-100 CFM56-5B1 6.087
A340-200 CFM56-5B1/2P 557
ATR72-200 PW124-B 870
B737-800 CFM56-7B26 6.087
B757-200 PW2037 6.087
Bombardier CRJ900 CF34-8C5 870
Cessna 150 0-200 870
Fokker 50 PW125-B 870
TOTAL 29.629
NOTA: El nUmero de ciclos LTO, ciclo aterrizaje-despegue, se corresponde con la mitad
de las operaciones realizadas.
Fuente: Elaboracién propia

El tiempo que una aeronave invierte en cada uno de los modos aproximacion, ascenso y
despegue es fijo para cada combinacion aeronave - motor, peso en despegue y angulo de
aproximacion. El cuarto modo, el de rodadura, incluye tanto operaciones de movimiento de
aeronaves por calles de rodadura como las esperas en cabecera de pista previas al despegue.
Es, por tanto, el modo mas variable en lo que a tiempo de operacion se refiere.

El tiempo de circulacion por las calles de rodadura es calculado por el programa a partir de la
longitud de los recorridos por las mismas, y suponiendo una velocidad media de rodadura de
30 millas por hora (48 km/h) excepto para las calles de salida rapida a 30° y a 45° en las que
se considera una velocidad media de 45 millas por hora (72 km/h).

ANEXO 4.2- ESTUDIO DE CONTAMINACION
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1.3.2. VEHICULOS DE APOYO EN TIERRA (GSE) Y UNIDADES AUXILIARES DE ENERGIA
APU

En la categoria GSE ("Ground Support Equipment”) se encuentran incluidos todos los vehiculos
de servicio destinados a carga y descarga de equipajes, aprovisionamiento de suministros,
limpieza de cabina y aseos, repostaje de combustible y remolque de aeronaves.

Los factores de emision contenidos en la base de datos del EDMS han sido obtenidos del
documento “Technical Data to Support FAA's Advisory Circular on Reducing Emissions from
Commercial Aviation” y se basan en factores tales como potencia, factor de carga o tipo de
combustible y refrigerante empleados.

Por otro lado, las unidades de suministro auxiliar de energia, APU (“Auxiliary Power Unit”),
proporcionan energia eléctrica a la aeronave una vez que ésta se encuentra con los motores
apagados. Generalmente se trata de pequefias turbinas de caracteristicas similares al resto de
motores del avidn.

La metodologia de calculo de las emisiones procedentes de los dispositivos APU procede del
documento “Procedures for Emission Inventory Preparation, Volume IV: Mobile Sources”. Al
igual que para los GSE, las emisiones debidas a los APU resultan de la combinacion de los
factores de emisién y del tiempo de operacién asociado a cada unidad.

Para la simulacién de los tres escenarios de estudio se han procedido de la siguiente manera:

e Se ha asignado a cada aeronave — motor, el conjunto de vehiculos de apoyo en tierra y
APU que el programa asigna por defecto.

e Sobre éstos se ha cambiado, para todos los vehiculos GSE, el tipo de combustible de
gasolina a diesel, en el caso de que, por defecto, el programa asignase gasolina.

Dado que en el Nuevo Aeropuerto de la Regién de Murcia existe un Unico tipo de plataforma,
para aviacion comercial, con estacionamientos en remoto y asistida, para cada una se han-
considerado diferentes vehiculos GSE de asistencia a las aeronaves.

o Para la plataforma de aviacion comercial, con puestos de estacionamiento en remoto; no
es necesario el uso de push-backs o tractores remolcadores.

e Para las aeronaves que estacionan en los puestos asistidos, a pesar de disponer de
pasarela, ésta no les proporcionara suministro eléctrico. Asi, de igual manera que en el

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ANEXO 4.2- ESTUDIO DE CONTAMINACION Anexo 04 Rev1 p.9
ATMOSFERICA



vy
Region de Murcia SOCIEDAD CONCESIONARIA
Consejeria de Obras Publicas AEROPUERTO DE MURCIA

y Ordenacién del Territorio

caso de puestos en remoto, serd necesario asignar una GPU (Ground Power Unit) a cada
aeronave. El tiempo de uso de los APU para estas aeronaves es de 5 minutos entre el
tiempo que se apagan los motores y se conecta a la toma eléctrica, y la desconexion y
el encendido de los motores en las salidas.

1.3.3. VEHICULOS DE TRANSPORTE EN ACCESOS Y ESTACIONAMIENTOS DEL
AEROPUERTO

En este apartado se estiman las emisiones producidas por los vehiculos de transporte terrestre,
tanto publicos como privados, que circulan por los accesos y estacionan en el aparcamiento del
aeropuerto.

Los accesos considerados en el desarrollo del inventario de emisiones son:
¢ Carreteras que dan acceso al aeropuerto.
¢ Viario interior del aeropuerto.

e Carriles de incorporacién a los distintos aparcamientos simulados.

Las emisiones totales derivadas de los accesos al aeropuerto varian en funcién del ndmero de
vehiculos anuales que circulan por cada via, de la velocidad media de los mismos, de sus
emisiones unitarias y de la longitud de las vias de acceso. Se han definido un total de
110 tramos de carretera para definir el recorrido de los vehiculos considerados para los tres
escenarios. En la siguiente figura se recoge un esquema de los mismos.
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Figura 1. Esquema de accesos y tramos definidos
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Puesto que no existen datos acerca del niUmero de vehiculos anuales que circulan por los viales
de acceso al aeropuerto, ha sido necesario su calculo a partir de diversas hipotesis.

Se ha considerado una primera divisién del nimero de vehiculos que acceden al aeropuerto en
funcion de si son utilizados por empleados o por pasajeros. Aquellos que son utilizados por los
pasajeros se han dividido a su vez en vehiculos pesados (autobuses de cortesia) y ligeros (taxis,
coches de alquiler y vehiculos particulares). Los vehiculos de los empleados se han considerado
ligeros.

e Vehiculos utilizados por los pasajeros:

Para el escenario uno y dos el nimero de pasajeros considerado es de 1.500.000, y para el
escenario tres se prevé que sea de 3.000.000 pasajeros.

Para determinar el nimero de vehiculos de cada uno de los tipos en que se ha considerado que
acceden los pasajeros al aeropuerto, se ha calculado en funcién del nimero de plazas de cada
uno de los aparcamientos que existen en el recinto aeroportuario. Ademas, se ha‘_e_sﬁudiado fan
peor de las situaciones y asi se ha considerado un indice de ocupacién de los yéﬁfgmi&J?ri;_q_;}tg.»
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particulares como de alquiler de 1 (pax/vehiculo). Para los autobuses se ha tomado el factor de
ocupacion caracteristico para este tipo de vehiculos (20 pax/autobus).

A partir de esta informacion y del nimero de pasajeros es posible determinar el nimero de
vehiculos anuales por modo de transporte.

Tabla 3. Reparto modal del trafico de pasajeros en el escenario 1y 2

Tipo de transporte | % de uso | Vehiculos anuales
Coche particular 81,2% 1.216.963
Vehiculos de alquiler 12,3% 184.879
Taxi 5,5% 41.455
Autobus 1,0% 762

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 4. Reparto modal del trafico de pasajeros en el escenario 3

Tipo de transporte | % de uso | Vehiculos anuales
Coche particular 81,9% 2.457.780
Vehiculos de alquiler 11,1% 333.017
Taxi 5,8% 87.524
Autobus 1,2% 1.708

Fuente: Elaboracidn propia

El 50% de los taxis solo realizard una parada en fachada, mientras que la otra mitad
estacionara en la bolsa de taxis junto a la terminal.

En cuanto a los vehiculos privados, se considera que todos utilizan el parking publico situado
frente al terminal de pasajeros.

Todos los vehiculos de alquiler estacionaran en el aparcamiento destinado para ellos, junto al
parking publico.
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e Vehiculos del personal empleado.

El nimero de empleados del aeropuerto se estima a partir del valor necesario para ofrecer un
servicio correcto al usuario, esto es, un empleado por cada 1.000 pasajeros segun documento
“Airport Development Reference Manual” de IATA. De este modo, en el escenario uno y dos se
obtienen como resultado 1.500 empleados y para el escenario tres el nimero de empleados
asciende a 3.000.

A falta de datos concretos, se supone que cada empleado acude a su puesto de trabajo una
media de 11 meses al afo y 20 dias al mes, y accede al aeropuerto en vehiculo privado, siendo
1 el indice de ocupacion para estudiar la peor de las situaciones y teniendo en cuenta el
nimero de plazas del aparcamiento para empleados.

Con estos datos se estima que 330.000 vehiculos estacionaran anualmente en el aparcamiento
destinado a los empleados en el escenario uno y dos y 660.000 en el escenario tres.

Con respecto a la velocidad de circulacion, a falta de datos concretos, se han considerado unas
velocidades medias en funcion de las caracteristicas del trafico. En las entradas y salidas del vial
interno, la velocidad de circulacion de los vehiculos sera de unos 50 km/h mientras que en los
propios del vial interno se ha considerado que la velocidad de circulacién es de unos 30 km/h,
dado que el trafico sera mas lento debido a la entrada y salida de vehiculos a los aparcamientos
y a las paradas frente a la fachada del terminal. En los tramos de entrada y salida directa de los
aparcamientos se ha considerado una velocidad de 15 km/h aproximadamente.

Para la modelizacion de los accesos se han utilizado los factores de emision obtenidos del
programa MOBILE 6.2 desarrollado por la EPA (“Environmental Protection Agency”). Este
programa incorpora bases de datos que consideran la reduccion de las emisiones debidas a la
introduccion de nuevas tecnologias, el efecto del deterioro de los motores con el tiempo, asi
como la utilizacién de nuevos combustibles. También se incorporan mas tipologias de vehiculos
con factores de emisidn acordes a los valores de las nuevas normativas.

Los datos de entrada que requiere el programa MOBILE 6.2 son:

o Antigliedad de la flota automovilistica. Ha sido obtenida del anuario de la DGT (Direccion
General de Trafico) para el afio 2007, que es el dltimo disponible. De €l se desprende
que la edad media de los turismos es de 8 afios, y de 9 afios para autobl,l'Sés;.
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e Temperatura media. Se ha tomado la temperatura media anual de la estacion
meteoroldgica de Valladolises, proxima al aeropuerto, durante los Ultimos diez afios,
esto es, 17,4° C,

e Proporcion de vehiculos pesados y ligeros en carreteras. Todos los autobuses se han
considerado diesel, mientras que en los vehiculos ligeros (taxis, alquiler y particulares de
los pasajeros) se ha considerado que un 45% de ellos utilizan combustible diesel y el
55% restante gasolina de acuerdo con la informacién proporcionada por la Direccion
General de Trafico para la Region de Murcia en 2007, que son los Ultimos datos de los
que se dispone.

e La velocidad media de circulacion por la via. La indicada anteriormente en funcion del
tipo de via.

En cuanto a los aparcamientos, para el escenario 1y 2 se han considerado los siguientes:

e Aparcamiento publico situado frente al terminal de pasajeros, al que acceden todos los
vehiculos privados.

e Aparcamiento de empleados en superficie.

 Aparcamiento en superficie para los vehiculos de carga junto al terminal de carga®.
e Aparcamiento de alquiler situado al lado del parking publico.

e Bolsa de taxis situado delante del aparcamiento de alquiler.

e Darsena para autobuses situada en frente de la torre de control, junto al parking
publico.

En el escenario 3 se prevé:

e Ampliacion del aparcamiento de autobuses, del aparcamiento de empleados, del publico,
del aparcamiento de alquiler y de la bolsa de taxis.

I Se ha considerado el aparcamiento de carga Unicamente como otro edificio mds ya que no
se dispone de datos para conocer la afluencia de vehiculos de carga al mismo.
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Para el modelado de los aparcamientos se han vuelto a utilizar los factores de emision
obtenidos del programa MOBILE 6.2. Se han hecho las mismas hipdtesis que para los accesos
suponiendo, ademas, que el tiempo en ralenti es de 1,5 minutos y la velocidad media de unos
15 km/h (10 mph).

Los parametros de caracterizacion de los aparcamientos se encuentran recogidos en la Tabla 5
y la Tabla 6.

Tabla 5. Caracterizacion de los aparcamientos en el escenario 1 y en el escenario 2

Dist media Factores de emision (g/veh)
Aparcamiento | Tipo vehiculo | recorrida | Veh/afho

(m) co HC NOx SOx PMy,
Ligero diesel 486 673.709 0,485 0,053 0,002 0,001 0,010

P_Rotacional
Ligero gasolina 486 543.254 4,536 0,368 0,150 0,002 0,008
Ligero diesel 124 182.600 0,206 0,021 0,008 0,000 0,003

P_empleados
Ligero gasolina 124 147.400 2,177 0,214 0,062 0,001 0,002
P_Bus Pesado diesel 104 762 0,143 0,080 0,987 0,002 0,005
P_Carga Pesado diesel 66 --2 0,042 0,034 0,235 0,001 0,002
Ligero diesel 112 102.349 0,197 0,020 0,008 0,000 0,003

P_alquiler
Ligero gasolina 112 82.530 2,099 0,209 0,059 0,001 0,002
Ligero diesel 96 22.949 0,185 0,019 0,007 0,000 0,002
B_Taxis

Ligero gasolina 96 18.506 1,994 0,202 0,055 0,001 0,002

Fuente: Elaboracion propia

2Taly como ya se ha comentado y a falta de datos, no se han considerado vehiculos de carga
en el estudio.
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Tabla 6. Caracterizacion de los aparcamientos en el escenario 3

Dist media Factores de emision (g/veh)
Aparcamiento | Tipo vehiculo| recorrida | Veh/afo

(m) CO HC NOX SOX PM]_o
Ligero diesel 497 1.360.624 0,346 0,018 0,010 0,001 0,010

P_Rotacional
Ligero gasolina 497 1.097.156 0,809 0,095 0,012 0,002 0,008
Ligero diesel 213 365.420 0,150 0,007 0,004 0,000 0,003

P_empleados
Ligero gasolina 213 294.580 0,284 0,058 0,005 0,001 0,002
P_Bus Pesado diesel 133 1.708 0,143 0,080 0,141 0,002 0,005
P_Carga Pesado diesel 66 --3 0,042 0,034 0,037 0,001 0,002
Ligero diesel 112 184.358 0,144 0,007 0,004 0,000 0,003

P_alquiler
Ligero gasolina 112 148.659 0,266 0,057 0,005 0,001 0,002
Ligero diesel 138 22.949 0,210 0,024 0,008 0,000 0,002
B_Taxis

Ligero gasolina 138 18.506 3,001 0,408 0,095 0,001 0,002

Fuente: Elaboracién propia

3 Ver nota al pie 2.
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1.4. OTROS DATOS DE ENTRADA

1.4.1. DATOS METEOROLOGICOS

Previo al calculo del inventario de emisiones, a la dispersion de contaminantes y al analisis del
riesgo de afeccién a la poblacion, es necesario un procesado de los datos meteoroldgicos, asi
como la estimacion de los parametros de capa de mezcla y estabilidad.

Para el tratamiento de los datos meteoroldgicos se ha empleado el programa de calculo
Aermod. Aermod es un mddulo de calculo empleado por la FAA para el procesado de los datos
meteoroldgicos y de superficie.

En este estudio es necesario crear un fichero en formato SCRAM (fichero de superficie)
generado a su vez por tratamiento de otro en clave METAR, proporcionado por la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET), con datos procedentes de la estacion automatica del
aeropuerto de San Javier - Murcia.

Como resultado de este proceso se obtiene un archivo denominado “fichero de superficie”,
contiene estimaciones hora a hora de parametros de la capa de mezcla y el otro, un perfil de
velocidad y direccion de viento, temperatura y desviacion de las componentes fluctuantes del
viento, para una o mas alturas.

Para la elaboracion de este estudio se ha construido un fichero meteoroldgico tipo, obtenido
mediante procesado de los ficheros METAR correspondientes a todos los afios desde 1999 a
2008. El procedimiento ha consistido en calcular el coeficiente de correlacién entre la matriz de
frecuencias de direcciones e intensidades de viento correspondiente a cada ano del periodo
especificado y la total formada por los ultimos diez afos. Se obtiene de esta manera el afio que
mejor representa la tendencia general de vientos en el Nuevo Aeropuerto de la Regidon de
Murcia, en este caso, el afio 2004, cuya rosa de vientos se representa en la siguiente figura.
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Figura 2. Rosa de vientos del afio tipo (2004)
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1.4.2. PERFILES OPERACIONALES

Con el fin de adecuar la actividad diaria del aeropuerto a las condiciones atmosféricas reinantes
durante ese mismo periodo se aplica, a cada fuente de emisién considerada, unos perfiles
operacionales que permiten asignar a cada hora del periodo de estudio la proporcion de
emisiones que le corresponde.

Los perfiles operacionales se basan en el concepto de “pico de actividad” que se representa por
un ratio comprendido entre 1 y 0, donde el 1 indica la maxima actividad.

El perfil operacional estudiado es el perfil operacional diario, distribuye la actividad de cada
fuente a lo largo de las 24 horas del dia.

Se han utilizado perfiles operacionales para la distribucion de las operaciones de las aeronaves,
flujo de vehiculos en accesos y aparcamientos del aeropuerto. Los perfiles definidos para las
aeronaves son aplicados por el programa a vehiculos de apoyo en tierra y unidades auxiliares
de energia.

Los perfiles de caracterizacion de la actividad de aeronaves han sido calculados a partir de los
datos de actividad aeroportuaria del Plan Director del Nuevo Aeropuerto de la Region de Murcia
y se ha dividido en tres franjas horarias, dia, tarde y noche. Estas mismas franjas horarias son
las utilizadas en el analisis de contaminacion acustica de este estudio.

Los perfiles operacionales relativos a los accesos y al aparcamiento se han considerado iguales
dado el paralelismo entre la actividad de ambas fuentes. Estos han sido obtenidos a partir de
los perfiles de las aeronaves. Se ha supuesto que los pasajeros en salidas acceden al
aeropuerto aproximadamente dos horas antes del despegue de la aeronave mientras que, en
las llegadas, la salida del aeropuerto no se suele demorar mas de una hora respecto al de la
llegada de la aeronave.

En la siguiente figura aparece representado el perfil horario para las aeronaves y vehiculos
auxiliares en plataforma. Tal y como se aprecia en ellas, es durante el dia cuando la actividad
en el aeropuerto es mayor.
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Figura 3. Perfil operacional horario de las aeronaves y vehiculos auxiliares en plataforma

1,0

0,8

0,4

0,2

B

Dia (7 AM.-7P.M.) Tarde (7P.M.-11P.M.)  Noche (11 P.M.-7 AM. )

0.0

Fuente: Elaboracién propia

1.4.3. CONFIGURACION DE PISTAS Y CALLES DE RODADURA

La asignacidn de pista, calles de rodadura y puestos de estacionamiento a cada aeronave es
fundamental a la hora de situar las emisiones debidas a las aeronaves en sus diferentes modos
de operacion y las correspondientes a los vehiculos de apoyo en plataforma. Se ha considerado,
en los tres escenarios, el reparto de utilizacién de cabeceras del Nuevo Aeropuerto de la Region
de Murcia, obtenido del Plan Director, situacion que se corresponde con un 70% de utilizacion
de la cabecera 23 y el 30% restante para la cabecera 05.

Respecto a las calles de rodadura, se ha definido un total de 14 tramos en el escenario uno y
25 tramos en el escenario dos y tres para poder describir, de la manera mas parecida posible a
como ocurren en la realidad, los movimientos de las aeronaves desde la pista a la zona de
estacionamiento que le sea asignada en operaciones de aterrizaje y, los movimientos de las
aeronaves desde la zona de estacionamiento hasta la cabecera de despegue en operaciones de
salida.

El tiempo de rodadura para cada aeronave ha sido estimado considerando una velocidad media
de rodadura de 30 millas por hora (48 km/h), excepto para las calles de salida rapida a 30° y a
459, en las gue se considera una velocidad media de 45 millas por hora (72 km/h), junto con la
longitud de las diferentes calles de rodadura que le hayan sido asignadas.
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1.4.4. ZONAS DE ESTACIONAMIENTO

En el calculo de la dispersion, el modelo considera que las emisiones correspondientes a los
vehiculos de apoyo en tierra a aeronaves (GSE) se producen en las zonas de estacionamiento
de aeronaves.

En los tres escenarios, la asignacion de los puestos de estacionamiento para las aeronaves se
ha realizado entre los puestos en remoto y los asistidos por pasarela de la plataforma de
aviacion comercial. La distribucion de las aeronaves se ha realizado teniendo en cuenta las
caracteristicas de cada una de ellas.

1.4.5. EDIFICIOS

En el escenario uno, existen varios edificios que por altura y posicion pueden afectar a la
dispersion de contaminantes y por tanto modificar el valor de las concentraciones. Se enumeran
a continuacion:

Terminal de pasajeros

e Terminal de carga

o Torre de control

e S.E.I (Servicio de extincion de incendios)
o Edificio multipropdsito.

e Central eléctrica

Los principales edificios que influyen en la dispersién de contaminantes en los escenarios dos y
tres son los mismos, que en el escenario uno, ainadiendo los siguientes:

e Construccion del edificio CARM / i
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e Ampliacién del terminal de pasajeros.

En la siguiente figura se muestra la configuracion del Nuevo Aeropuerto de la Regién de Murcia
para los tres escenarios.

Figura 4. Configuracion del aeropuerto
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Fuente: EDMS 4.5

1.4.6. CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

Ademas de la meteorologia caracteristica de la zona de estudio, es necesario conocer las
caracteristicas superficiales de la zona de influencia del aeropuerto, definidas a través de tres

parametros:

e  Rugosidad superficial (m), expresada como la altura a la que la velocidad horizontal del
'viento se anula como consecuencia de los obstaculos que encuentra a su paso.
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o Ratio de Bowen, da la relacion entre el flujo de calor sensible y el flujo de calor latente.
Es un indicador de la humedad superficial.

e Albedo, definido como la fraccion de radiacion total incidente que es reflejada por la
superficie al espacio sin ser absorbida.

Para el tratamiento de datos de superficie mediante el programa Aermet View se ha
considerado el entorno del aeropuerto, mediante una circunferencia de 3 km de radio con

centro en éste.

Tabla 7. Caracteristicas superficiales del area de influencia

Ratio de
Sectores | Intervalo Uso de suelo Albedo Rugosidad
Angular (°) Bowen
Sector 1 0-360 Cultivos — Depésitos de agua 0,14 1 0,03
Fuente: Aermet View

1.4.7. RECEPTORES

Con el fin de obtener los niveles de inmision sobre periodos de tiempo acordes a la legislacion,
ha sido necesario definir dos tipos de receptores en funcion del periodo de analisis.

Para conocer la distribucién espacial de los niveles de inmision medios anuales, se han simulado
los niveles de concentracién existentes en cada uno de los puntos de un mallado que cubre el
aeropuerto y su zona de afeccion, formado por puntos separados 150 metros entre si y situados
a una altura de 1,8 metros. En total se tiene una malla formada por 324 receptores.

Los resultados asi obtenidos han sido representados mediante curvas de isoconcentracion de
NO, PM;o y HC para los tres escenarios de estudio.

Para el analisis de los maximos diarios, octohorarios y horarios en el entorno del aeropuerto se
han tomado 3 puntos, situados sobre las zonas urbanizadas en el entorno del aeropuerto a una
altura de 1,8 metros. La situacion exacta de estos receptores se presenta en el plano
EIA_0410V01.dwg.
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1.5. RESULTADOS

1.5.1. INVENTARIO DE EMISIONES

En las siguientes tablas se recogen los inventarios de emisiones correspondientes al escenario
uno y dos (14.815 ciclos LTO) y las del escenario tres (29.629 ciclos LTO).

Tabla 8. Resumen de emisiones. Escenario 1

co HC NOy SOy PM;, CO,
Fuente
Toneladas/aino
Aeronaves’ 127,94 12,01 143,26 11,36 1,91 35.774
GSE/APU 7,35 0,85 13,41 3,24 1,95 2.370
Accesos 6,82 0,36 0,25 0,00 0,05 518
Aparcamientos 3,03 0,26 0,10 0,00 0,01 110
Total 145,14 13,48 157,02 14,60 3,92 38.772
Fuente: EDMS 4.5 - Elaboracidn propia
Tabla 9. Resumen de emisiones. Escenario 2
co HC NOy SOy PMy, Co,
Fuente
Toneladas/afio
Aeronaves 127,94 12,01 143,26 11,36 1,91 35.774
GSE/APU 7,35 0,85 13,41 3,24 1,95 2.875
Accesos 7,08 0,44 0,27 0,00 0,05 494
Aparcamientos 3,03 0,26 0,10 0,00 0,01 110
: Total 145,40 13,56 157,04 14,60 3,92 39.253
Fuente: EDMS 4.5 - Elaboracién propia

* Los factores de emision de PM;, para las aeronaves se obtienen de forma aproximada a partir
del “factor de humos” de la certificacion OACI (Organizacion de Aviacion Civil Internacional).
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Tabla 10. Resumen de emisiones. Escenario 3

co HC NOy SOy PM,, CO,
Fuente
Toneladas/afio

Aeronaves 255,82 24,02 286,44 22,70 3,81 71.529
GSE/APU 14,33 1,55 24,50 6,40 4,16 4.737
Accesos 4,51 0,21 0,08 0,01 0,10 1.010

Aparcamientos 1,49 0,15 0,03 0,00 0,02 220
Total 276,15 25,93 311,05 29,11 8,09 77.496

Fuente: EDMS 4.5 - Elaboracidn propia

Al no disponer el software empleado de factores de emision relativos a CO,, la cantidad anual
de este contaminante emitida por las aeronaves se ha obtenido a partir del consumo total anual
de combustible. La relacion entre el consumo de combustible y el CO, emitido se ha obtenido
del manual de elaboracién del inventario de emisiones Corinair, de la Agencia Europea de Medio
Ambiente, segln el cual, por cada tonelada de queroseno quemada se emiten de media
3,15 toneladas de CO,.

Las emisiones de CO, procedentes de las unidades auxiliares de energia (APU) han sido
estimadas a partir del flujo de combustible de cada tipo de unidad auxiliar de energia y su
tiempo de operacion a lo largo del afio. El flujo de combustible de cada APU ha sido obtenido
del documento “Technical data to support FAA s advisory circular on reducing emissions from
commercial aviation”.

Por su parte, el CO, debido a vehiculos de apoyo en tierra (GSE) se ha calculado a partir del
tiempo anual de operacién de cada tipo de vehiculo considerado en el estudio. Los factores de
emision de CO, por tipologia de vehiculo han sido extraidos del documento “Technical Support
for Development of Airport Ground Support Equipment Emission Reduction” de la EPA
(Environmental Proteccion Agency).

En lo que respecta al CO, emitido por vehiculos en accesos y aparcamientos se ha aplicado la
siguiente formula:

Emisiones (g/afo) = FE (g/km) x kilometraje (kmy/ano) r/ >
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Donde FE corresponde al factor de emision de los vehiculos. Este factor es funcién de la
composicion de la flota asi como del tipo de combustible empleado.

Tanto para los accesos como para el aparcamiento, se cuenta para los vehiculos ligeros con un
45% diesel y un 55% gasolina mientras que todos los vehiculos pesados se consideran diesel,
tal y como ya se ha comentado anteriormente. De esta manera y tras realizar el calculo de
emisiones de CO,, el factor de emisién (FE) obtenido ha sido de 178 g/km para los vehiculos
ligeros y 655 g/km para los pesados en los accesos. Este ha sido el factor aplicado para el
calculo de las emisiones en los aparcamientos y se han obtenido los valores mostrados en las
tablas anteriores.

Por su parte, el valor del kilometraje se ha obtenido a partir del nimero de vehiculos que
circulan por cada tramo de acceso y aparcamiento definidos en el estudio, y de la distancia

recorrida en cada uno de ellos.

1.5.2. ANALISIS DE CONCENTRACIONES

Puesto que todas las fuentes fisicas causantes de las emisiones son moviles, el programa asigna
sus emisiones a distintas areas. En definitiva, cada fuente supuesta por el programa Aermod
modeliza las emisiones que la totalidad de la flota de aeronaves o de vehiculos (tanto de apoyo
en tierra como de transporte) emite cuando atraviesa el area asociada a ella.

1.5.2.1. OXIDOS DE NITROGENO (NOy)

Los valores limite de los 6xidos de nitrégeno para proteccion de la salud humana marcados
por la legislacién vigente estan referidos a didxido de nitrogeno. Dado que la simulacion se
refiere a Oxidos de nitrdgeno (NOy) y que no existe limite legal para proteccién de la poblacién
referido a ellos, se considerara que todos los dxidos de nitrégeno se encuentran como NO, con
el fin de poder comparar los valores obtenidos con los limites legales marcados para el
escenario de estudio.

Segun la legislacion vigente, el valor limite anual para la proteccion de la salud humana esta
establecido en 40 ug/m®. No obstante, permitia un margen de tolerancia de 16 pg/m? para el
aho.de entrada en vigor del Real Decreto 1073/2002, el cual se va reduciendo en dos unidades
cada afio hasta alcanzar los 40 pug/m’ en el afio 2010. Asi pues para los tres escenarios, el
l{mit&legal es de 40 pg/m°.

Tél Y como se puede apreciar en los planos EIA_0401V0l.dwg, EIA_0404V0l.dwg vy
EIA_0407V01.dwg, dicho limite no se supera en las zonas habitadas del entorno del aeropuerto,
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superandose en el interior del aeropuerto en la plataforma, donde se alcanzan unos valores
maximos de 40,62 pg/m® en el escenario uno, aumentando hasta los 49,57 pg/m® en el
escenario dos y hasta 90,53 pg/m’ en el tercer escenario.

En cuanto al valor limite horario para la proteccion de la salud humana, la legislacion actual lo
establece en 200 pg/m® que no podran superarse en mas de 18 ocasiones por afo. De igual
modo que en el caso anterior se establece un limite de tolerancia de 80 pg/m? para el afio de
entrada en vigor del Real Decreto, el cual se va reduciendo en 10 pg/m’ cada afio hasta
alcanzar los 200 pg/m? en el afio 2010. Asi pues para los tres escenarios el limite legal es de
200 pg/m?.

Los resultados obtenidos de la simulacién en el conjunto de receptores considerado se
muestran en la siguiente tabla. Tal y como anteriormente se ha comentado, la situaciéon de

estos receptores puede observarse en el plano EIA_0410V01.

Tabla 11. Concentraciones maximas horarias de NO,

Maximo valor horario de NO, obtenido de la
Receptor simulacion

Escenariol | Escenario 2 Escenario 3

Corvera 32,83 pg/m® | 26,54 pg/m? 48,76 pg/m?

Los Martinez 91,13 ug/m®* | 92,88 pg/m* | 172,62 pg/m?
Valladolises 29,53 pg/m® | 22,85 pg/m? 45,70 pg/m?
Valor limite 200 pg/m®

Fuente: Elaboracién propia

Tal y como se puede apreciar en la tabla anterior, no se supera el limite permitido por la
legislacién en ninguna ocasion.

1.5.2,2. MONOXIDO DE CARBONO (CO)

En cuanto al monéxido de carbono, no existen valores limites de la media anual. La
legislacion actual vigente establece como valor limite para la proteccion de la salud humana 10
mg/m> en el periodo promedio de las ocho horas méaximas de un dia, limite cuya fecha de_

entrada en vigor fue el 1 de enero de 2005. & s,

f
I
i .
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Tal y como se puede comprobar en la siguiente tabla, el valor maximo octohorario obtenido
para el Nuevo Aeropuerto de la Regién de Murcia en los receptores analizados se obtiene en
Los Martinez tanto en el escenario uno (25,67 pg/m’) como en el escenario dos (26,36 pg/m?)
y en el escenario tres (27,79 pg/m?®). En esta misma tabla se puede comprobar cémo todos los
maximos obtenidos en todos los receptores se encuentran muy por debajo del limite legal.

Tabla 12. Concentraciones maximas octohorarias de CO

| Maximo valor octohorario de CO obtenido
Receptor de la simulacién
Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3
Corvera 4,53 pg/m? 3,69 pg/m? 5,25 ug/m?
Los Martinez 25,67 ng/m®> | 26,36 ug/m’ 27,79 pg/m?
Valladolises 9,75 ug/m® 11,02 pg/m? 14,84 pug/m?
Valor limite 10 mg/m? (10.000 pg/m?)
Fuente: Elaboracién propia

1.5.2.3. OXIDOS DE AZUFRE (SOx)

No existe un valor limite anual para proteccién de la salud humana referido a oxidos de
azufre (SOy). El limite anual definido para didxido de azufre (SO,) se refiere a la proteccion de
los ecosistemas y no de la poblacion. No obstante, para la proteccion de la salud humana la
legislacion actual vigente establece valores limite horario y diario relativos a SO,.

Los resultados de la simulacién hacen referencia a SO,. Puesto que los limites legales aluden a
S0O,, se considerara que todos los SO, se encuentran como didxido de azufre para poder evaluar
los resultados obtenidos para el escenario de estudio.

El valor limite diario marcado por la legislacién vigente se establece en 125 pg/m? con fecha de
cumplimiento el 1 de enero de 2005. Tal y como se aprecia a continuacion este valor no se
supera en ninguno de los tres escenarios considerados. En esta ocasion también es en Los
Martinez donde se alcanzan los valores mas altos en los tres escenarios si bien estos resultados
son muy inferiores a los valores de referencia exigidos por la legislacion.
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Tabla 13. Concentraciones maximas diarias de SOy

Maximo valor diario de SO, obtenido de la
Receptor simulacion
Escenario 1 | Escenario 2 Escenario 3
Corvera 0,19 pg/m® 0,16 ug/m® 0,62 pg/im®
Los Martinez 1,12 pg/m® 1,14 pg/m® 2,26 pg/im®
Valladolises 0,36 pg/m® 0,77 pg/m® 1,53 pg/m®
Valor limite 125 pg/m®
Fuente: Elaboracién propia

El valor limite horario marcado por la legislacidn vigente se establece en 350 pg/m’ con fecha
de cumplimiento el 1 de enero de 2005. En la siguiente tabla se recogen los resultados
obtenidos de la simulacién, donde se observa que no se supera el limite de referencia en
ninguno de los escenarios de estudio. El valor maximo horario alcanzado en los receptores
analizados se obtiene en Los Martinez y es de 15,27 pug/m?, 15,66 pg/m’ y 30,98 pg/m? para el
escenario uno, dos y tres respectivamente.

Tabla 14. Concentraciones maximas horarias de SOy

Maximo valor horario de SO, obtenido de la
Receptor simulacion
Escenario 1 | Escenario 2 Escenario 3
Corvera 2,88 pg/m® 2,45 pug/m® 4,84 pg/m®
Los Martinez 15,27 pg/m® 15,66 pg/m® 30,98 pg/m®
Valladolises 5,61 pg/m® 3,15 pg/m® 6,24 pg/im®
Valor limite 350 pg/m®
Fuente: Elaboracién propia
/

PARTICULAS EN SUSPENSION (PM,0)

La legislacion actual vigente establece limites anuales y diarios de particulas en suspension
(PMyp) para la proteccién de la salud humana.
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El valor limite anual para la proteccion de la salud humana esté establecido en 40 pg/m’ y no
se permiten margenes de tolerancia a partir del afo 2005.

Tal y como se puede apreciar en los planos EIA_0402V0l1.dwg, EIA_0405V0l.dwg vy
EIA_0408V01.dwg dicho limite no se supera en ningun punto exterior al aeropuerto ni en las
zonas habitadas del entorno en ninguno de los tres escenarios considerados. De hecho el
méximo registrado por la simulacién es 5,76 pug/m? en el escenario uno, 7,02 pg/m® en el
escenario dos y 14,96 ug/m?® en el escenario tres, los tres casos en la zona de estacionamiento
de aeronaves. Estos valores se encuentran alejados del limite legal.

El valor limite diario para la proteccion de la salud humana es de 50 pg/m?, no existiendo
margen de tolerancia a partir del afio 2005. Dicho limite no podrd superarse en mas de
35 ocasiones por afo civil.

En la siguiente tabla quedan reflejados los maximos valores obtenidos en cada uno de los
receptores analizados en cada uno de los escenarios. Todos los resultados obtenidos de la

simulacion se encuentran muy por debajo del limite legal.

Tabla 15. Concentraciones maximas diarias de PM,,

Maximo valor diario de PM;, obtenido de la
Receptor simulacion

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Corvera 0,24 ug/m’ 0,19 pg/m® 0,20 pg/m®

Los Martinez 0,63 ug/m® 0,65 pg/m® 1,37 pg/im®
Valladolises 0,22 pg/im® 0,47 ug/m® 0,99 pg/m®
Valor limite 50 pg/m®

Fuente: Elaboracion propia

1.5.2.5. HIDROCARBUROS (HC)

La legislacidon vigente para proteccion de la salud humana establece limite al benceno. Dado
que la simulacién se refiere a hidrocarburos (HC) y que no existe limite legal para proteccion de
la- poblacion referido a ellos, se considerara que todos los hidrocarburos se encuentran en
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forma de benceno con el fin de poder comparar los valores medios anuales obtenidos con el
limite legal marcado para ese mismo periodo.

Segun la legislacién vigente, el valor limite anual para la proteccion de la salud humana estd
establecido en 5 pg/m°. No obstante permitia un margen de tolerancia de 5 pg/m’ para el afio
de entrada en vigor del Real Decreto 1073/2002, el cual se va reduciendo una unidad cada afo
a partir del afio 2006 hasta alcanzar los 5 pg/m? en el afio 2010. Asi, para los tres escenarios el
limite legal es de 5 pg/m°.

Tal y como se puede apreciar en los planos EIA_0403V01.dwg, EIA_0406V0l.dwg vy
EIA_0409V01.dwg, dicho limite no se supera en ningun punto exterior al aeropuerto y mucho
menos en poblaciones circundantes. Unicamente se supera en el escenario tres, en la zona de
estacionamiento de las aeronaves. Los valores maximos registrados por el programa para cada
uno de los escenarios son 3,27 ug/m? para el escenario uno, 3,52 pg/m? para el escenario dos y
6,01 pg/m’ para el escenario tres, en los tres casos en la zona de estacionamiento de las
aeronaves.

1.5.3. ANALISIS DEL RIESGO DE AFECCION A LA POBLACION

La distribucion de concentracién de contaminantes guarda una relacién directa con las
direcciones y velocidades de viento reinantes en el aeropuerto.

Los vientos que predominan en la Region de Murcia no suelen ser fuertes debido a las
montafias. Los mas constantes se situan en la costa (brisas marinas) y sobre todo en las zonas
de San Javier y Cartagena. No obstante, los vientos del oeste estan presentes con un cierto
componente norte, ya que entran tras atravesar Castilla La Mancha.

La rosa anual de vientos para el Nuevo Aeropuerto de la Regién de Murcia se muestra en la
Figura 2. En ella se observa cémo los vientos mas frecuentes son los que provienen del noreste.
Sin embargo, también se comprueba que aquéllos con gran componente norte y sur son los que
menos aparecen en la region.

Analizando las rosas de viento por estaciones, en la Figura 6, destacar que los vientos de mayor
velocidad media se alcanzan en primavera (4,32 m/s) y el periodo de mayor calma es el
invierno (4,41%). En las estaciones frias (otoflo e invierno), los vientos mayoritarios proceden
fundamentalmente del tercer y cuarto cuadrante mientras que durante las estaciones calidas
(primavera y verano) lo hacen desde el primer y segundo cuadrante, a excepcion de l0s vieritos
del suroeste en primavera. (P
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Figura 5. Rosas de vientos de primavera, verano, otoiio e invierno
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Fuente: Elaboracidn propia

En la siguiente figura se recogen las rosas de vientos para los diferentes intervalos horarios. La
mayor calma se da entre medianoche y primeras horas de la madrugada (6,16%) y las mayores
velocidades medias (4,26 m/s) a primeras horas de la tarde. Durante la mafiana soplan vientos
- principalmente del primer y segundo cuadrante que van pasando al segundo y tercero a
primeras horas de la tarde y se convierten en vientos del primero y tercero a Ultimas horas de
la tarde acabando durante la madrugada en vientos del cuarto cuadrante.

-
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Figura 6. Rosas de vientos en los distintos periodos del dia
Periodo 7 A.M.- mediodia Periodo mediodia - 6 P.M.
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Fuente: Elaboracidn propia
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Puesto que los resultados obtenidos de la simulacién pueden presentar discontinuidades para
los valores horarios y octohorarios, resulta conveniente realizar una comprobacién mediante el
analisis cualitativo del riesgo de superaciones.

El riesgo de superaciones horarias puede hacerse cualitativamente por medio del analisis de
horas al afio en que se da concurrencia de los factores que dificultan la dispersion de los
contaminantes. Estos factores son:

o Estabilidad atmosférica persistente, factor que dificulta la mezcla de contaminantes
en la atmosfera. Se ha considerado que la estabilidad atmosférica empieza a suponer un
riesgo para las superaciones horarias cuando su duracién es de tres o mas horas
consecutivas.

e Direcciones de viento desfavorables, entendiéndose por desfavorables aquellas que
tienden a arrastrar los contaminantes generados por la actividad hacia los nucleos de
poblacion cercanos al aeropuerto.

e Actividad aeroportuaria importante, o lo que es lo mismo, emisiones relativamente
altas de contaminantes de origen aeroportuario.

Asignando a cada hora del afio una estabilidad atmosférica de entre cinco categorias en funcién
de la Longitud de Monin-Obukhov (L), definida ésta como la altura sobre la superficie a la que
la produccion de turbulencia debida a fuerzas mecanicas se iguala a la produccién debida a las
fuerzas de sustentacion, se observa que los periodos del dia mas propicios a presentar tres o
mas horas consecutivas de alta estabilidad atmosférica son, tanto en otofio-invierno como en
primavera-verano, de 6 A.M. a 8 A M.
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Figura 7. Distribucion del nimero de horas con estabilidad atmosférica persistente
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Fuente: Elaboracion propia

Los vientos desfavorables, desde el punto de vista del analisis del riesgo de superaciones, son
aquellos que arrastran los contaminantes hacia la poblacion. Para el Nuevo Aeropuerto de la
Region de Murcia éstos son:

e Los provenientes del sector 120° - 140° soplan en direccion a Corvera, poblacion
situada al noroeste del aeropuerto.

e Aquellos que soplan procedentes del intervalo 240° - 250° arrastraran los
contaminantes hacia Los Martinez.

e Los vientos que provienen del sector 350° - 10° soplan en la direccion de Valladolises.

En todos los casos, estos vientos aparecen mayoritariamente a primeras horas de la mafiana.

A continuacién se representan las zonas del territorio afectadas por cada sector de procedencia
de los vientos desfavorables.
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Figura 8. Areas afectadas por los vientos desfavorables
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Fuente: Elaboracién propia

Analizando conjuntamente la estabilidad atmosférica alta y la direccién del viento para el afio
tipo, se ha obtenido la siguiente figura en la cual se muestra, para cada sector de procedencia
del viento, el nimero de horas con estabilidad atmosférica alta.
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Figura 9. Estabilidad atmosférica alta en relacion a la direccion de viento
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Fuente: Elaboracion propia

Se observa que, los vientos desfavorables que coinciden con mayores periodos de estabilidad
atmosférica son aquellos que provienen del sector 350° - 3600, que arrastraran los
contaminantes hacia Valladolises.

En la siguiente figura se representan conjuntamente el perfil operacional horario y la
distribucién horaria de estabilidad atmosférica alta. En la grafica se puede observar como los
periodos de alta estabilidad atmosférica no coinciden en el tiempo con los picos de actividad
aeroportuaria, estando ésta caracterizada por el perfil operacional de las aeronaves, excepto
entre las 7 A.M. y las 8 A.M.
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Figura 10. Estabilidad atmosférica alta frente a perfil operacional de las aeronaves
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Fuente: Elaboracién propia

Con todos estos datos se puede concluir que el riesgo de superaciones en el entorno del Nuevo
Aeropuerto de la Region de Murcia es bajo. La poblacion mas expuesta a la contaminacién es
Valladolises. Pese a ello, volver a senalar que, incluso en este caso, la posibilidad de superar las
concentraciones establecidas por la legislacion es pequefia en funcion de los resultados
obtenidos.
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1.6. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones que se pueden extraer de este estudio de contaminacién del aire
una vez analizados los resultados de emisiones e inmisiones obtenidos en las simulaciones de
los tres escenarios, los vientos de la regidn y los sectores en que se encuentran las poblaciones
cercanas al Nuevo Aeropuerto de la Regidn de Murcia, son las siguientes:

e Al comparar los inventarios de emisiones de los distintos escenarios analizados, se
comprueba el aumento de los valores correspondientes al escenario 3 frente a los de los
escenarios 1 y 2, asi como una mayor contribucion de las aeronaves al total de estas
emisiones. Este aumento se debe fundamentalmente al crecimiento de la actividad del
aeropuerto de unos escenarios a otros al hacerlo el nimero de pasajeros.

e Se observa, asimismo, un claro ascenso en las inmisiones en el escenario 3 respecto a
los valores para los escenarios 1 y 2. La razon principal se encuentra nuevamente en el
aumento de numero de pasajeros, que implica un aumento en la actividad
aeroportuaria.

e Los valores anuales de NO, para los tres escenarios solo superan los valores limites
permitidos por el Real Decreto 1073/2002 en el interior del recinto aeroportuario y, en
concreto, en la zona de estacionamiento de aeronaves.

e En el caso de las inmisiones de HC y PM,,, Unicamente en el escenario 3 se superan los
valores limite y en zonas muy reducidas del interior del aeropuerto.

e En cuanto a las inmisiones en los receptores ubicados en las poblaciones cercanas al
Nuevo Aeropuerto de la Regién de Murcia, en ningun caso se alcanzan valores por
encima de los permitidos por el citado Real Decreto ni los limites anuales ni los horarios,
octohorarios y diarios. De hecho estos se encuentran muy alejados de los valores
permitidos por la legislacion.

e La situacion mas desfavorable en cuanto a contaminacion atmosférica se produce a
primeras horas de la mafiana debido a la combinaciéon de mayor numero de horas con
alta estabilidad atmosférica y gran actividad aeroportuaria. La zona con mayor riesgo de
superaciones es la situada al sur del nuevo aeropuerto, en concreto en la poblacion de
Valladolises. ;

[
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e No obstante, es preciso resaltar nuevamente que los valores alcanzados no superan los
limites referidos en el Real Decreto 1073/2002 en ningun punto del exterior del recinto
aeroportuario.

En resumen, y a la vista de los anteriores apartados, se puede concluir que el impacto de las
actuaciones objeto de este estudio conllevan un leve incremento sobre la afeccién a la calidad
quimica del aire.

Los efectos previsibles tienen un caracter negativo ya que las actuaciones previstas empeoran
la calidad quimica del aire de la zona. Sin embargo, la afeccidon serd de intensidad media, ya
que ésta resulta sensible sin llegar a producir una superacidn de los limites legales analizados
en nlcleos de poblacion como consecuencia de las actuaciones previstas. Atendiendo a ese
mismo criterio, la extensién de la afeccidn se ha calificado de parcial.

El efecto es de caracter simple, y temporal en cuanto a su duracién ya que en caso de
detenerse la accion, el efecto sobre la calidad quimica del aire tendria una duracion limitada.
Por ese mismo motivo se considera ademas reversible y recuperable.

Por lo tanto se puede considerar que es un impacto compatible.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ANEXO 4.2- ESTUDIO DE CONTAMINACION Anexo 04 _Rev 1 p.40
ATMOSFERICA



Region de Murcia
AR Consejeria de Obras Publicas

= v Ordenacion del Territorio

7
SOCIEDAD CONCESIONARIA
AEROPUERTO DE MURCIA

2.- NECESIDAD DE NUEVAS ESTACIONES DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL

AIRE

2.1. REQUISITOS LEGALES

El Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacién de la calidad del aire ambiente
en relacion con el didxido de azufre, dioxido de nitrdgeno, Oxidos de nitrégeno, particulas,
plomo, benceno y mondxido de carbono, recoge, en su Anexo IX, los criterios para la
determinacion del nimero minimo de puntos de muestreo para la medicion fija dirigida a
"evaluar el cumplimiento de los valores limite establecidos para la proteccion de la salud
humana y sobre los umbrales de alerta en zonas y aglomeraciones donde la medicion fija es la
unica fuente de informacion”.

Tabla 16. NGmero minimo de puntos de muestreo para medicion fija de dioxido de azufre,
dioxido de nitrégeno, 6xidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monoxido de
carbono en el aire ambiente

Poblacion de zona
o aglomeracion

Si concentraciones
supera el umbral

Si concentraciones
maximas entre

Para SO, y NO,, en
aglomeraciones donde
concentraciones maximas

(miles) superior_ f'e umbralef o (-Evalu_a A son inferiores al umbral d¢
evaluacion superior e inferior evaluacién inferior
0-249 1 1 No aplicable
250-499 2 1 1
500-749 2 1 1
750-999 3 1 1
1.000-1.499 4 2 1
1.500-1.999 5 2 1
2.000-2.749 6 3 2
2.750-3.749 7 3 2
3.750-4.749 8 4 2
4.750-5.999 9 4 2
>6.000 10 5 3

NOTA: Con respecto al NO2 y las particulas, debe instalarse como minimo una estacion urbana de fondg u'_rm-ésrdcién_

orientada adl trdfico

i

Fuente: Real Decreto 1073/2002.
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2.2. SITUACION ACTUAL DE LA RED

La Regidén de Murcia dispone de una red de vigilancia de la calidad del aire formada por
10 estaciones automaticas y un equipo de medicion movil. Tal y como se observa en la
Figura 12, la Regidn se divide, desde el punto de vista de la calidad del aire, en 7 zonas segln
las caracteristicas geogréficas, actividades humanas y ambientales asi como el tipo de
contaminacién predominante. El Nuevo Aeropuerto de la Region de Murcia se encuentra situado
dentro de la zona del Litoral.

Figura 11.Zonas de calidad del aire en la Region de Murcia

Region de Murcia
Zonificacién

Murcia cludad

Fuente: Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la Regidn de Murcia

En la siguiente tabla se describen las técnicas de evaluacién de la calidad del aire aplicadas en
cada una.de las zonas asi como los contaminantes registrados en cada una de ellas.

-

e

T
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Tabla 17. Técnicas de evaluacion de calidad del aire segin zonas en la Region de Murcia

Zona Red de control de la Contaminantes evaluados
calidad del aire
Norte Campaiias de medida PMyg, O3
Murcia Ciudad 2 estaciones fijas NO,, PMy,, CO, SO,
Centro 1 estacion NO,, PM,,, Os3
Cartagena 3 estaciones fijas NO,, PM,,, CO, SO,, Pb, Cd, Hg, Ni
Valle de escombreras 3 estaciones fijas NO,, PMy,, SO,
Mar Menor Campanas medida NO,, PMy,, CO, SO,
Litoral 1 eStazzsrr‘n‘;g:Epaﬁas NO,, PM,o, SO5, Os

Fuente: Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la Regién de Murcia

Segun el padron del afio 2008, la poblacion de la Regidn de Murcia cuenta con
1.426.109 personas”. En concreto, el aeropuerto se encuentra dentro de la zona litoral, region
con 109.337 habitantes segln dato de la Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la
Regién de Murcia.

La zona de calidad del aire del Litoral estd formada por parte de los siguientes municipios:
Mazarrén, Aguilas, Fuente, Alamo y Torrepacheco, instalaciones ganaderas y espacios de gran
valor ecoldgico.

Para este numero de habitantes se establece, seglin se indica en la Tabla 16, un punto de
muestro de inmisiones, en los casos en que las concentraciones superan el umbral superior de
evaluacion o las concentraciones maximas se encuentran entre los umbrales de evaluacion
superior e inferior.

En la actualidad existe una estacion fija para la evaluaciéon y control de la calidad del aire en la
zona del Litoral, midiendo esta estacion NO,, PM;,, SO, y Os. Sin embargo, no analiza plomo
(Pb), benceno ni CO, por lo que no se miden todos los contaminantes que exige la legislacion
vigente.

5 Dato obtenido del INE (Instituto Nacional de Estadistica).

de
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3.- PROGRAMA DE CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Para poder tener un control en un futuro de las emisiones e inmisiones producidas en el
aeropuerto se propone un programa de control y vigilancia de la calidad del aire.

La zona del aeropuerto tiene ya cubiertas sus necesidades en cuanto a red fija para el control
de la calidad del aire suficiente para cumplir el Real Decreto 1073/2002. Sin embargo, no existe
ninguna ubicada en el mismo aeropuerto.

De los resultados obtenidos para el escenario tres se desprende que se prevé que aumenten
emisiones e inmisiones. De hecho se producen superaciones de los valores limite permitidos por
el Real Decreto 1073/2002 tanto para NOx como para HC, aunque esto sucede Unicamente
dentro del recinto aeroportuario en la zona de estacionamiento de aeronaves.

Para llevar a cabo el control y vigilancia de la calidad del aire en la zona del aeropuerto se
recomienda realizar campafias anuales de medicion mediante equipos mdviles para los
contaminantes descritos en el siguiente apartado.

La simulacién, como tal, se trata de una aproximacion. En un futuro podria resultar necesario
variar la frecuencia de las campafias de medicién por diversos motivos.

e Si la prevision en el niumero de operaciones para el futuro fuese pesimista. Si esto
ocurriese, el nimero de ciclos LTO seria mayor y con ello las emisiones de aeronaves,
APU vy vehiculos GSE. Este aumento se traduce en un incremento en los niveles de
inmisién. En este caso seria necesario aumentar la frecuencia con que se realizan las
campaiias de medicion.

e Si la poblacion en la zona de calidad del aire del Litoral aumentase, tal y como queda
reflejado en la Tabla 16, podria llegar a ser necesaria la instalacion de una estacion fija
en la zona. Aunque no alcanzasen los 250.000 habitantes, si la poblacion en el entorno
inmediato del aeropuerto aumentase de forma significativa seria necesario incrementar
la frecuencia de las campanas de medida mediante equipos mdviles.

e .Si la Consejerfa de Industria y Medio Ambiente de la Region de Murcia ampliase su red
- de control de la calidad del aire mediante la instalacién de una estacion fija en alguna de
las poblaciones del entorno del aeropuerto y las medidas que ésta tomase fuesen
representativas de la actividad aeroportuaria sus mediciones podrian sustituir a las

. campafias de medicidn con equipos moviles.
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Asimismo, seria conveniente la adopcion de alguna de las medidas recomendadas por la
Circular de OACI “Operational Opportunities to Minimize Fuel Use and Reduce Emissions”, en lo
relativo a procedimientos de ahorro de combustible y mejora de la operativa para obtener los
mejores niveles de calidad ambiental posibles.

De los resultados obtenidos de la simulacién se observa que las mayores concentraciones se
registran en la zona de plataforma de aeronaves. Por este motivo resultaria interesante elaborar
un programa para promover la reduccion de las emisiones procedentes de los motores diesel de
los vehiculos de servicio en tierra (GSE). Asimismo, seria positivo promover medidas para
optimizar el empleo de las unidades auxiliares de suministro de energia a las aeronaves (APU),
al objeto de minimizar las emisiones de contaminantes de estos equipos.

3.1. PARAMETROS DE CONTROL

Los parametros a controlar en las campafas de medicion, asi como la legislacion de referencia
para cada uno de ellos se indica a continuacion:

» Didxido de azufre Real Decreto 1073/2002
e Diodxido de nitrégeno Real Decreto 1073/2002
e Particulas Real Decreto 1073/2002
¢ Plomo Real Decreto 1073/2002
* Benceno Real Decreto 1073/2002
e Mondxido de carbono Real Decreto 1073/2002
e Ozono Real Decreto 1796/2003

Los valores limite de oxidos de azufre se encuentran reflejados en la legislacion vigente
mediante el diéxido de azufre (SO,), que es la forma bajo la que se determina normalmente.

Si bien el Real Decreto 1073/2002 marca valores limite legales tanto para dxidos de nitrogeno,
definidos como la suma de dxido nitrico y diéxido de nitrogeno (NO y NO,), como para.dioxido.

de nitrogeno (NO,), el valor limite legal de referencia encaminado a la proteccién de-la salud

/
|

, \ Reqgitn de v
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humana esta referido a NO,, siendo esta especie la que debe ser medida en las campafas de
medicion.

De entre los compuestos organicos volatiles, el Real Decreto 1073/2002 establece valores limite
para una especie concreta, el benceno. Es por tanto el benceno la especie que debe ser
determinada también en las campafias de medicidn que se realicen.

A pesar de que el Real Decreto 1073/2002 y el Real Decreto 1796/2003 marcan valores limite
para la proteccion de los ecosistemas, las medidas tomadas en el entorno del aeropuerto no
servirian para determinar el cumplimiento de la legislacion debido a las caracteristicas de la
zona. Segun el citado Real Decreto "Los puntos de muestreo dirigidos a la proteccion de los
ecosistemas y de la vegetacion estardn situados una distancia superior a 20 Km. de las
aglomeraciones 0 a mas de 5Km. de otras zonas edificadas, instalaciones industriales o
carreteras”, razon por la cual en ningun caso una estacién situada en las inmediaciones del
aeropuerto puede servir a este fin.

3.2. METODO DE MUESTREO Y ANALISIS

El método de muestreo y analisis de diéxido de azufre, didxido de nitrégeno, particulas, plomo,
benceno y mondxido de carbono sera el de referencia indicado en el Anexo XI del Real Decreto
1073/2002, y para el ozono, el establecido en el Anexo IX del Real Decreto 1796/2003. Los
métodos indicados para cada contaminante se resumen en la tabla siguiente.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ANEXO 4.2- ESTUDIO DE CONTAMINACION Anexo 04_Rev 1 p.46
ATMOSFERICA



I
Region de Murcia SOCIEDAD CONCESIONARIA
Consejeria de Obras Puablicas AEROPUERTO DE MURCIA

y Ordenacion del Territorio

Tabla 18. Métodos de referencia

Parametro Norma Método analitico
Dioxido de azufre ISO/FDIS 10498 Fluorescencia ultravioleta
Didxido de nitrégeno UNE 77212:1993 Método de quimioluminiscencia
Particulas UNE-EN 12341 Gravimetria
Plomo UNE-EN 12341 Gravimetria
Benceno - Cromatografia de gases
Mondxido de carbono - Espectrometria infrarroja no dispersiva
Ozono UNE 77 221:2000 Fotometria ultravioleta
Fuente: Real Decreto 1073/2002 y Real Decreto 1796/2003

3.3. PERIODICIDAD DEL SEGUIMIENTO

Tal y como anteriormente se ha comentado, para el control y vigilancia de la calidad del aire en
el entorno del aeropuerto se realizaran campanias de medicién mediante equipos mdviles con
frecuencia anual siempre y cuando no se incremente el numero de ciclos LTO previsto para el
2015 o crezca la poblacién de la zona del Litoral. En esos casos seria necesario aumentar la
frecuencia de las campanias.

Si la Consejeria de Industria y Medio Ambiente de la Regién de Murcia ampliase su red
mediante la instalacion de una estacion fija cuyas medidas fuesen representativas de la
actividad aeroportuaria, sus mediciones podrian sustituir a las campafas de medicién con
equipos moviles.

En el caso de que en cualquiera de estas mediciones se produzcan superaciones sobre los
limites establecidos por la legislacion seria necesaria la instalacion de una estacion fija para el
control y seguimiento de la calidad del aire dentro del aeropuerto.

3.4. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

A continuacion se recogen los pasos a seguir en la realizacién de las campafias de medida
mediante equipos moviles de los contaminantes contemplados. -

e Eleccién del emplazamiento.
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e Reconocimiento de la zona: El punto seleccionado debe ser tal que las medidas que
recoja sean representativas, a la vez que resulte adecuado desde el punto de vista de la
seguridad aeroportuaria.

e Estudio histdrico de los vientos: Se realizara un estudio historico del desarrollo de los
vientos con el fin de situar la estacion de medida en la direccion de vientos
predominantes.

e Frecuencia y época de realizacion de las campaias. En un primer momento, tal y como
ya se ha comentado, se propone una frecuencia anual, siendo la época menos propicia
para realizar las campafias el periodo invernal. Esto es debido a que las condiciones
climatoldgicas de baja temperatura distorsionan el valor analizado.

e Duracion de las campanias. Las mediciones se realizan en periodos de 24 horas, siendo
conveniente una duracion de 2 a 3 dias consecutivos para asegurar una mayor
exactitud. Para el caso del ozono y los metales pesados se trata de mediciones
puntuales.

3.5. CONDICIONES DE IMPLANTACION PARA ESTACION FIJA

En caso de que resulte necesaria la implantacion de una estacidn fija, el Real Decreto
1073/2002 establece, en su Anexo VIII, las consideraciones de macro y microimplantacion de
las estaciones encaminadas a la medicién fija de didxido de azufre (SO,), didxido de nitrogeno
(NO,) y oxidos de nitrégeno (NO,), particulas (PM;,) y plomo (Pb) en el aire ambiente. Para el
caso del ozono, se atendera a lo establecido en el Anexo V, del Real Decreto 1796/2003,
apartados I y II.

3.6. EMISION DE INFORMES

De acuerdo al Real Decreto 1073/2002 sobre evaluacion y gestion del aire ambiente en relacion
con el diéxido de azufre, didxido de nitrdgeno, oxidos de nitrogeno, particulas, plomo, benceno
y mondxido de carbono en el aire ambiente, 'Las administraciones publicas pondran
periddicamente a disposicion del publico y de las organizaciones interesadas informacion
actualizada sobre la concentracion de dioxido de azufre, dioxido de nitrégeno, Oxidos de
nitrogeno, particulas, plomo, benceno y mondxido de carbono en el aire ambiente”.

De la misma manera el Real Decreto 1796/2003 relativo al ozono en el aire ambiente exige, en
su articulo 6, que las administraciones competentes adopten las medidas necesarias para
suministrar a la poblacion y a la administracion sanitaria informacion relativa a los valores
objetivo de ozono a que ésta hace referencia.
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Los informes daran cuenta de los resultados de estas campafias, siendo el contenido minimo de
los mismos el siguiente:

Parametros objeto del seguimiento, y método de muestreo y analisis empleado para su
determinacién.

Descripcion de las campafias de medicion llevadas a cabo indicando donde se han
hecho, cuando y cual ha sido su duracion.

Ubicacidén de los puntos de medida, mediante sus coordenadas geograficas.

Resumen diario grafico de la evoluciéon del valor medio horario registrado en las
estaciones mdviles a utilizar durante las campafias de medicion.

Analisis de la evolucion en el tiempo de los niveles de inmision en los puntos de medida
en relacion a la evolucion de la actividad aeroportuaria, de acuerdo a las
representaciones graficas descritas en el punto anterior.

Informe de rendimiento en el que se especifique el porcentaje de datos validados en
cada uno de los sensores de las estaciones de medida, ya sean éstas fijas o0 moviles.

Valoracién de la calidad del aire ambiente, en base a las concentraciones registradas en
los puntos de medida, indicando los casos de superacion de los valores limite y los
umbrales de alerta durante los periodos especificados en la normativa vigente, asi como
la evolucién de la poblacion en la aglomeracién de interés, todo ello con el fin de
identificar la necesidad de disponer de nuevas estaciones de calidad del aire.
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APENDICE 1: PLANOS
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' -‘."”'-”M“- Auwditorias y Desarrollos Medio Amblente, S.L.

1.- OBJETO DE LA INTERVENCION

El presente informe tiene por objeto reflejar los resultados obtenidos en las
mediciones en inmision de contaminantes Atmosféricos (CO, NO,, SOy PMyy,
COV's, Os, Pb), realizadas por personal de AUDITORIAS Y DESARROLLOS
MEDIO AMBIENTE, S.L., en adelante AUDEM, en la Urbanizacion Hacienda
del Alamo, ubicada en Fuente Alamo (Murcia) el 31 de Mayo de 2.011.

2.- MEDIOS EMPLEADOS

2.1. Propios
2.1.1. Humanos.
Esta Intervencion ha sido llevada a cabo por lvAn Moro Gascon, Ing.

Técnico de Minas

2.1.2. Materiales.

La determinacion de los contaminantes y demas paradmetros se realizo
mediante captador de referencia Derenda MSV 6, Muestreador Tecora
Bravo M2, Tacora Skypost, FID Nira 901, siguiendo lo establecido en

procedimientos y normas de referencia.

2.2. Ajenos.
No se han utilizado medios ajenos a esta empresa.
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3.- INFORME DE LA INTERVENCION

En las tablas siguientes se expresan los valores obtenidos en las mediciones

realizadas:

URB. HACIENDA DEL ALAMO

FECHA: 31/05/11

PARAMETRO RESULTADOS | LIMITES
Temperatura media (°C) 27 .
Presion media (KPa) 98,9 r
Velocidad Viento (m/s) 2 ---
Direccion Viento (=) SSE =
CO (Hg/Nm?) n.d.
SO; (pg/Nm3) n.d -—
NOx (Hg/Nm3) 8 o
Particulas PM10 (Mg/Nm3) 5
COV's (ug/Nm3) n.d. ---
O, (Mg/Nm3) 68 --
Pb (Mg/Nm3) n.d.

n.d.. no detsctado
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4, LEGISLACION APLICABLE

o Real Decreto 1073/2002, de 18 de octubre sobre evaluacién y gestion de
la calidad del aire ambiente, en relacion con el didxido de azufre, diéxido
de nitrdgeno, oOxidos de nitrdgeno, particulas, plomo, benceno vy

mondxido de carbono.

* Real Decreto 102/2011 de enero, relativo a la mejora de la Calidad del

aire

5. CORRECCIONES

Existe un informe de correcciones al presente con fecha:

Causas de la emision del informe de correcciones:

"(A cumplimentar manualmente por el Inspactor s6lo on caso do correcclones al presente Informo),

6. RECLAMACIONES

En caso de desacuerdo o duda con respecto al resultado del servicio, Audem

facilitara al clients, si lo solicita, las oportunas aclaraciones.
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7. FIRMAS

Firmas del Técnico que realizé el servicio y V° B del Director Técnico.

TECNICO INSPECTOR
" Nombre / Firma:

9. ANEXOS

Plano ublcacion

Ty

Cartagena, a6d

DIRECTOR TECNICO
Nombre / Firma: Ivan Moro Gascon

o junio de 2.011
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